gu HauioHanbHUIA TEXHIYHWIA yHiBEpCUTET YKpaiHU
ag «KUIBCbKUA MNOMTEXHIYHUW IHCTUTYT

imeHi ITOPA CIKOPCbKOTO»

Kadegpa HapucHOi reomertpii,
iH}XeHepHOi Ta Komn’loTepHOI
rpadikm

IHKEHEPHA TPA®IKA

Po6oua nporpama HaBuYanbHOI gucuunaiHu (Cunabyc)

PeKBi3anTn HaBYaZIbHOI AUCLUNIHM

PiBeHb BMLLOI OCBiTH
Fanysb 3HaHb
CneuianbHicTb
OcBiTHA nporpama

Cratyc aucumnniim
®dopma HaBYaHHA

Pik nigroroBku, cemectp
O6car gucumnnninm

CemecTpoBuii KOHTpONbL/
KOHTPOJ/IbHi 3axoau

Po3knap 3aHATb

MoBa BUKNnagaHHA
IHpopmauis npo
KepiBHUKa Kypcy /
BMK/NagauiB

Po3amileHHA Kypcy

Mepwuli (6axkanaspcoKulii)

16 XimivyHa iHy#ceHepia ma 6ioiHxceHepia

161 XimivyHi mexHonozii ma iHxeHepia

EnekmpoximiyHi mexHon02ii Heop2aHiYHUX i Op2aHIYHUX Mamepiaie

XiMivyHi mexHonozii op2aHiYyHUx pe4o8uH

XimiyHi mexHon02ii Kocmemu4Hux 3acobis ma xap4yosux 006a80K

XimiyHi mexHoo02ii Heop2aHiYHUX Pe4o8UH Ma 80000YUU,EHHSA

XimiyHi mexHon02ii HeopeaHiYHUX i OpP2aHIYHUX 38'A3YHOHUX MA KOMMIO3UYiliHUX
mamepianis

XiMiYHi mexHon02ii Heop2aHiYHUX KepamiyHUx mamepianie

HopmamusHa
0YHa(O0eHHa)/3miwaHa
1 Kypc, ociHHil cemecmp
3(90)

301K

Jlekuis — pa3 Ha 08a mucHi (18 200uH)
lpaKkmMuy4Hi 3aHAMMSA - KOXHO020 MUXcHA (36 200UH)

YKpaiHcbKa

NeKkTop: cmapwuii suknaday, /lazap4yk Mapeapuma BaneHmuHigHa,
mlazarchuk@ukr.net
Kageopa HapucHoi eeomempil, iHx#eHepHoi ma Komn’tomepHoi epagiku
(kopn. 7, ayd. 815), http.//geometry.kpi.ua/ TenegoH:+380 44 204 94 46

MocrnaHHA Ha ANCTaHLINHUIA pecypc
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=3211

Mporpama HaB4YaNAbHOI AUCLUNAIHN

1. Onwuc HaBYanbHOI AUCUUNAIHK, i MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/abTaTU HaBYAHHA

KpecneHuKu € 0CHOBHUM 3aCOO0OM 8UPAXCEHHA MexHIYHUX iOeli. KpecneHUuKu nosuHHIi He minbKu
gusHayamu ¢opmy i po3amipu npedmemis, ane i 6ymu docume nPOCMUMU i MOYHUMU 8 2padiYHOMY
BUKOHGAHHI, dornomazamu ecebiyHo docniorcysamu npeomemu i ix okpemi enemeHmu. [na moeo, wob
MpasusIbHO 8UC/I08UMU CB80i OYMKU 3a O0MOMO200 MASIOHKA, eCKi3y, KpecaeHUKa nompibHe 3HaHHA
meopemuy4yHuUx ocHo8 nobyoosu 30bpaxeHb ceomempuyHux ob'ekmis, ix pisHomaHimms ma
830€EMO038’A3Ki8 MiX HUMU, W0 i € TpedmMemom iHxeHepHOI 2pagiku ma ii CKnadosoi - HapucHoI
eeomempil, AKa € 6a30t0 019 BUPIUWIEHHSA 3080AHb MEXHIYHO20 KPECEHHS.

Bug4eHHs iH#teHepHOoI 2paghiku Crpuse po3gumky rMpocmMopo802o yA68aeHHA i meop4ol iHHeHepPHOI yasuU,
KOHCMpPYKMUBHO-2e0MempuU4YHO20 MUC/EHHSA, 30i6Hocmeli 00 aHani3y i cCUHMe3y npPocmoposux hopm i


mailto:mlazarchuk@ukr.net

ix 8iOHOCUH, 8UBYEHHA cMOCOBI8 KOHCMPYIOBAHHA PI3HUX 2e0MEMPUYHUX MPOCMOoposux 06'ekmis,
crnocobis BUKOHAHHSA iX KpecneHuKig y su2nadi epagiuHux modesneli i BMiHHIO supiwlysamu HA yux
KpecneHUKax mempuyHi i no3uyiliHi 3a0auyi.
Memoto 0c80€EHHA ducyunniHu «IH¥eHepHa ma Komn’tomepHa epagika» € popmysaHHA y 3006ysayie
8UWOI 0C8iMU 3HAHb | yMiHb, HEOOXIOHUX 019 BUKOHAHHSA | YUMAHHSA KPECAeHUKiIs.
3a80aHHAMU B8UBYEHHA OUCUYUNAIHU «IHX¥EeHepHa ma Kommn’tomepHa 2pagika» €:

® 0CBOEHHA OCHOB i MemoOig 306paxeHHA MPOCMOopPOBUX POPM HA MAOULUHI;

e 00CniOxeHHA 2eoMempu4YHUX enacmusocmel npedmMemis i iXx 830EMHO20 pO3MAWYBAHHA 8

npocmopi;
® [IPAKMUYHE OCBOEHHSA Npuliomie i Memooie 8UKOHAHHA MEXHIYHUX KpecneHUKi8 pi3Ho20 8uody;

3006ysay suwjoi oceimu MoBUHEH:
3Hamu:
®  30KOHU, MemoOu i npuliomu nPoEKUiliHo20 KpecsneHHA; Npasuna 8UKOHAHHA | YUMAHHA
KOHCMPYKMOPCbKOI ma mexHo102iYHOi O0KyMeHmauii;
® 1pasusa ohopMAEHHA KpecneHuKie, ceomempuyHi nobyo0osu i Npasusna KPecneHHA MexHiYHUX
demaneli; cnocobu epagiyHo20 NpedcmassieHHA MexHOo102iYH020 06/100HAHHS;
® gumoau cmaHOAapmie 00 0hOPMAEHHA i CKAAOAHHSA KPeCneHUKig i cxem.
emimu:
® BUKOHYsamMu 2padgpiyHi 306paxceHHA MmexHoM02i4Ho20 0671a0HAHHA MA CXeM; 8UKOHy8amu
KpecneHUKU mexHiyHux 0emaned; Yyumamu KpecaeHuKu ma cxemu;
®  0hopmAaAMU MexHO102iYHY | KOHCMPYKMOPCbKY O0KyMeHmMauyito 32i0Ho 00 dito4yux cmaHoapmie
ma HoOpMamueHo-NpPasosux akmis.
OCHOBHOK MeMOK BUKAAOAHHA OUCYUNAIHU «IHX¥eHepHa 2pagdika» € hopMyB8aHHA y cmydeHmis
KomnemeHmHocmel cucmemu 6a308ux 3HOHb 3 OCHOBHUX pP030inie Kypcy, ompumMaHHA docsidy pobomu
ma 3acmocy8aHHA Memoo0ie 2eomMempu4YHo20 MOOeMHBAHHA MPOCMOPOBUX hOPM, CMBOPEHHA MA
0hopMAEHHSA NMPOEKMHO-KOHCMPYKMOPCbKOI O00KyMeHMauii i3 3acmocy8aHHAM 8UMo2 crmaHoapmis.
Cunabyc nobydosaHuli makum YUHOM, W0 0189 BUKOHAHHA KOXHO20 HACMYMNHO20 30800HHA
cmyoeHmam HeobxiOHO 3acmoco8y8amu HABUYKU MA 3HAHHA, OMPUMGAHi y nonepedHeomy. Ocobausa
yeaza npudinAeMbCca NPUHYUIMY 300X04eHHA cmydeHmig 00 AKMUBHO20 HaBYAHHA. Llbomy cripuse
opaaHizauia camocmiliHoi pobomu cmydeHmis 3a 00MOMO20t0 KOMIAEKCi8 Memodu4HUX mamepianis,
BUKMAOEHUX Ha naamgopmi OucmaHyiliHo2o Hag4aHHA CiKOPCbKUl, 8K/AOYHO 3 Mpe3eHmauyiamu
nekKuyitiHoeo mamepiany ma 8i0eoypoKamu 3a po368°’a3Kom Halibinbw eamcausux 3a0a4 KOXHOI 3 mem
oucyunniHu, AKi € ehpeKMUBHUMU NpuU Op2aHizayii ducmaHyiliHo2o Hag4yaHHA. lpu ybomy cmyoeHmu
MQarMmMb BUKOHY8AMU NPAKMUYHI 3080aHHA, AKi 00380aAMb 8 N0OAABWOMY 8UPIWY8AMU PEAnbHI
3080aHHA y npogecilinili dianbHocmi. [1i0 yac HABYAHHSA 30CMOCOBYHOMbCA:

L4 cmpameeii’ OKMUBHO20 i KOAEKMUBHO20 HOBYAHHA;

@ 0cobuCMHiCMHO-0PiIEHMOBAHI PO38UBAIOYI MeXHOs102ii, 30CHOBAHI HA AKMUBHUX hopmMax i
memooax Has4aHHA (KomaHOHa poboma (team-based learning), camocmiliHoi pobomu ma
camocmiliHo20 8UBYEHHA OKpPeMUX mem OucyunaiHu).

lMpoz2pamHi pe3ynemamu HaBYAHHA.
Memoto Has4anbHOI ducyunaiHu € hopmysaHHsa y 3006ys8auyie suwoi ocaimu KomnemeHmHocmeli
3020/1bHi:

1. KO1. 30amHicmbe 00 abCMpPaKMHO20 MUCAEHHSA, AHAAMI3Y MA CUHMe3Yy.
2. KO02. 30amHicmb 3acmocosysamu 3HAHHA Y MPAKMUYHUX CUMYayisx.
3. KO03. 3HaHHA ma po3ymiHHA npedmemHoi 06s1acmi ma po3ymiHHA npogeciliHoi disnbHocmi.

¢axoei :



K09. 30amHicmb s8ukopucmosysamu nosoMeHHA i Memoou (hyHOaMeHManbHUX HayK 071
supiweHHA rnpogeciliHux 3a0ay.

K10. 30amHicme sukopucmosgysamu memodu criocmepexeHHs, onucy, ideHmucpikayii, Kaacugikauyii
06°eKmis XiMiYHOI mexHo102ii ma NPomuca080i nPoodyKuyii.

K12. 30amHicmb sukopucmosysamu Cy4acHi mamepianu, mexHosog2ii i KoHcmpyKyii anapamis 8
XiMIiYHIlU iHM#ceHepii.

K13 30amHicmb obupamu i sukopucmosysamu 8i0nogioHe 06/1a0HAHHSA, IHCMpymMeHmu ma
Memoou 0718 KOHMPOJIH MA Kepy8aHHA MEXHOA02iYHUX npouecie XiMiYHUX 8UpobHUUME

K16. 30amHicmb oghopmarosamu mexHiyHy 00KyMeHmMauito, 32i0H0 3 YUHHUMU 8UMO2aMU.

K17 30amHicmb sukopucmosgysamu rpogeciliHo npoginbo8aHi 3HAHHA 8 2asy3i MpUpPoOHUYO-
HayKosux OucyunniH 041 aHAnNi3y, OUIHKBAHHA MA MPOEeKMyB8aHHA MexXHO102iYHUX npoyecie ma
YCMAamMKy8aHHS, 80a00imu Memooamu CrioCmepexceHHs, onucy, ideHmucdpikayii, Knacugikayii 06'ekmis
XiMiYHOI mexHos102ii ma npodyKyii npomucaosocmi

K20 30amHicmb 8UKOHy8amMU mMexHiYHi KpecsieHHA mexHoa02iYHo20 06/1a0HAHHSA, po3pobasmu
npoekmHy ma poboyy mexHiuHy OOKyMeHmMauyito 8 MexHos02ifX HEOP2aHIYHUX pevyo8uH ma
80000YUWEHHA

lpoecpamHi pe3ynbmamu HaB8YAHHA:

[1PO5 Po3pobaamu i peanizogysamu npoekmu, U0 Cmocyromsca mexHonoeili ma 06s100HAHHA
XimiyHUX supobHUYMSE, bepy4i 00 yeazu yini, pecypcu, HaAB8HI 06Mex eHHS, coyianbHi ma
eKOHOMIYHI acrieKmu ma pu3uku.

[1PO7 O6bupamu i sBukopucmosysamu 8i0rnogioHe 0671a0HAHHA, iIHCMpPYMeHmMuU ma memoou 0414
8UpPIWEHHA CKAAOHUX 3a0a4 XiMiYHOI iHXeHepil, KOHMPOAO MA Kepy8aHHA MEXHOM02IYHUX
npoyecis ximiyHuUx supobHuUymMs

P19 3HAHHA OCHOBHUX MEXHO102iYHUX MiHIll 00epXaHHA xap4yosux 006aBOK, ix anapamypHozo
OCHauwleHHA ma ocobausocmel eKcrinyamauii

MP10. O6zo80proBAMU pe3yabmamu rnpogeciliHoi disnbHocmi 3 haxisuamu ma Hegaxisuyamu,
ap2ymeHmysamu 8sacHy Mo3uyito

2. [MpepeKBi3uTh Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNNIHU (MicLe B CTPYKTYPHO-/10riYHIN cXemi HaBYaHHA 3a
BiANOBIAHOIO OCBITHLOK NPOrpamoto)

IHMceHepHa epagika — OuCcyuniHa, Wo He MAE aHAs0e2i8 i nonepedHUKI8 y 8y3i i CMUPAEMbCA HA 3HAHHA
3 esfleMeHmMapHoi 2ceomempii | KpecaeHHA, OmpuMaHi 8 WkKoni. Lle - nepwa cmyriHe HA8YAHHA
30006y8ayis, Ha AKill 8UB4YAIOMbCA OCHOBHI MPABU/A BUKOHAHHSA | 0GhOPMsIEHHS KOHCMPYKMOPCbKOI
dokymeHmauii, 3a6e3nevye sus4yeHHs npobaem epaghiyHo20 i 2eomMmempuyHO20 MOOEMHOBAHHSA
KOHKpemHux iHxeHepHux supobis, 8 nidcomosyi bakanaspa mexHiyHO20 nNpPoQinto.

losHe 080/100iHHA KpecaeHUKOM K 3acob0M 8UPAHCEHHA MEXHIYHOI OYMKU i BUPOBHUYUMU
O0OKYMeHmMamu, @ makox< npudbaHHA cmilikux HaBUYOK 8 KpecseHHi 00cA2aombcsa 8 pe3yanbmami
30CBOEHHSA BCbO20 KOMIMAEKCY MeXHIYHUX OUCYUrIiH 8i0Nnos8iOoHo020 npoginto, MiOKpPinaAeHo20 npaKmuUKor
KypcoB020 | OunaoMHO20 NMPOEKMYBAHHA.

IHyceHepHa epagpika 3ab6e3neyye 3006y8ayie MiHIMyMoM hyHOAMEHMANbHUX IHHEHEPHO -
2eoMempuYHUX 3HAHb, HOBUYKAMU 8 06/1aCMi 2e0Mempu4YHO20 MOOeNB8AHHSA, Ha 6a3i AKUX MalbymHil
b6akanasp 8 obs1acmi mexHiKu i mexHoso0eili 3Moxce ycniuHo sus4amMuU meopemuyHy MexaHiky, oemarni
MAWUH MAa iHWi KOHCMPYKMOPCbKO-MEXHOA02iYHI ma crieyianbHi QUCYUNAiHU, 0 MAKOX 8UKOHYy8amu
2pacghiyHy 4acmuHy Kypcogux i OunaoMHUX NMpPoeEKMIE.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCUUNAIHM

Po3din 1. Memoodu rnpo€eKyito8aHHA



Becmyn. Mpedmem i 3a0aui Kypcy. Mo2o micuye 8 KomnaeKkci ducyunsid 3 iHx¥eHepHoi
nideomosku 6akanaspie i mazicmpie y eanysi ximiyuHoi ma 6ioiH»ceHepii.

Tema 1.1. Memodu npoexuitoeaHHA. LleHmpanbHe i napanesnsHe npoeKYito8aHHA. [POEKYitO8AHHSA
moyKu. KomnnexkcHul KpecaeHuk mo4ku. Crocobu nobydosu mpemeooi

npoekuyii mo4ku. onoxeHHA MoYoK 8iOHOCHO NAOULUH rpoeKuil. 3a0aHHA npamoi Ha enropi. pami
OKpemozo nosoxceHHsA. lpami 3aeasnbHo20 nonoxceHHA. HanexHicme moyku 0o npamoi. Criocib 3amiHu
nAoOWUH npoekKuili. B3aemHe noanoxceHHs 080X NPamux.

Tema 1.2. Modento8aHHA NAoWUHU. 3a0aHHA NAOWUHU Ha entopi. [TAowWuHU OKpemoao
nonoxeHHA. [Ao0WUHU 3a02a716HO20 NMOMAOHEHHA. HanexcHicmes npamMOoi i moYKu naowuHi.
BusHayeHHs HAMypanbHOI 8eaAUYUHU rA0CKoi gieypu. Kpusi ninii. MpoekuitosaHHA Kona.
Tema 1.3. AkcoHomempuYHi npoeKyii. Cymb GKCOHOMEMpPUYHO20 MPOEKYitOBAHHA.
KoeghiuieHmu cnomeopeHHs. [Mobydosa npsaMoKymMHUX AKCOHOMEMPUYHUX NMpoeKyili
(camocmitiHo).

Po30in 2. Feomempu4He MoOesnto8aHHA NO8EepPXOHb

Tema 2.1. MosepxHi. Criocobu 8U3HAYeHHS MOBEPXOHb, iX Knacugikauis. MosepxHi
obepmaHHA. MMobydosa NpoeKyili MOYOK i niHili HO NOBEPXHI, yMOBU iIX HAAEHHOCMI M0BEepPXHI.
Tema 2.2. [lepemuH No8epxoHs i3 NAOUUHOK. 302a716HO MemMOOUKQA PO38'A3aHHA 30004 rnepemuHy
os8epxoHs i3 naouwuHoto. lNobydosa NpPoekyili niHii nepemuHy noeepxoHs 0py2020 MNOPAOKY
MAOUWUHAMU OKPeMo20 NOM0HEeHHA. BU3HaYeHHAa Hamypasn6HOI 8eauYUHU giypu

nepepizy. Pozzopmku.

Tema 2.3. OOuHapHe NPOHUKAHHA. 302a1bHA MemoduKa po36°a3Ky 30004 Ha 0OUHAPHE
MPOHUKAHHA MOBEPXOHb CUMEMPUYHUMU | HECUMEeMPUYHUMU 20pU30HMANbHUMU
«BIKHAMU».

Po30in 3. OcHOBHI 8UOU KOHCMPYKMOPCbKUX OOKYMeHmMi8 ma rpasusnd ix ogpopmMsaeHHsA
Tema 3.1. Cucmema cmaHOapmie - 0CHOBHI nosoxeHHA. ®opmamu. Macwmabu.

JiHii. Lpugpmu. lreomempuyHe KpecneHHA. CripaxceHHS 2eoMempu4yHUX enemeHmie.
OCHOBHI 8UMO2U 00 HAHECEHHA PO3Mipie HO KpecsneHUKY.

Tema 3.2. [MpoekyiliHuli KpecneHUK. OCHOBHI 306paxceHHA. Buou, po3pisu, nepepisu.
Knacudpikauis po3pizie. [Tpocmi po3pi3u: 20pU30HMAbHI, 8epMUKAsbHI, noxuni. CKNaoHi
po3pi3u: cxioyacmi, namaHi ma KombiHoeaHi. Ocobau8oCMi ix BUKOHAHHA.

lpasuna HaHeceHHA po3mipis.

Tema 3.3. Ecki3zu i poboyi KpecneHuKu demasnell. KOHCMpyKmMueHi ma mexHo02iuHi enemeHmu
Odemarnel. Hapi3s. Knacugikayis Hapizeli. 306paxceHHs ma No3HAYeHHS HApI3i Ha KpecneHuKy. demans
3 Hapi33r. Yucmoma nosepxHi demarni. YMo8HOCMI No3HAYeHHA WopPCMKOCMIi HO KpecaeHUKax.

Tema 3.4. 3'edHaHHA Oemaneli: Hapizesi, CKNEOBAHHAM, NASAHHAM, 38APIHOBAHHAM.
CKknadanbHull KpecneHux.

Tema 3.5. CknadaHHA cneyugikauii supoby.



4. HaBuanbHi matepianu Ta pecypcu
OcHoeHa nimepamypa
1. XmeneHko O.C. HapucHa eceomempisa. lidpy4HuK. K.:KoHdop, 2008. 440 c.
2. IHceHepHa epagika. 36ipHUK 3a0a4 | MeEMOOUYHI pekoMmeHOauii 00 BUBYEHHSA
oucyunaiHu 018 cmydeHmie XiMiKo-mexHOos102iYH020 ¢hakyabmemy, hakynememy
mMeOuKo-bios102iuHOI iHM#ceHepil, haKkynbmemy enekmpoHiku [EnekmpoHHul pecypc]:
Haeuy. nocib. 0nsa cmyo. cneyiansHocmi 161 «XimiyHa mexHonoezia ma
iH#ceHepia»,151«Aemomamu3sauyia ma KOMn romepHo-iHMe2po8aHi mexHonoaii», 171
«EnekmpoHika», 172 « TenekomyHikauii ma padiomexHika»/ KIl im.. lzops Cikopcbkozo;
yKnaoaui: A.€.1360neHcobka, A.K. /lyoarHos, .C. [Moduma. — EnekmpoHHi mekcmosi
0aHHi (1 ¢atin: 35 M6aiim). Kuie: Kl im. l2zopa Cikopcbkozo, 2018. 94 c. http://ngkg.
kpi.ua/files/Tetrad2012_20 4 protected.pdf
3. BaHiH B.B. OghopmnaeHHA KOHCMpyKmMopcbKoi 0okymeHmauii: Hasy. noci6. 4-e sud /
B.B. BaHiH, A.B. Bniok, .O. MHimeuybKa. K.: Kapasena, 2013. 160 c. http://ngkg.
kpi.ua/index.
php?option=com_content&view=article&id=208:0formlennjavanin&catid=2:vani
n&Itemid=>5.
4. IHxeHepHa epaghika Po3pobka eckizie ma poboyux KpecneHukie demaneli
Has4yanebHuli nocibHuk / Yknadaui: B.B.BaHiH, O.M.Bopoblios, A.€.I1380neHCbKa,
H.A.MapaxiHa. K.: KMl im. lzopsa Cikopcbkoeo, 2016. 106 c. http://ngkg.
kpi.ua/files/0404174%D0%A0%D0%BE%D0%B7%D1%8
0%D0%BE%D0%B1%D0%BA%D0%B0%20%D0%B5%D1%81%D0%BA%D1%96%D0%B7%
D1%96%D0%B2%20.pdf
5. I.B.6ackosa, .M. Kosanb. MemoOuy4Hi 8Kka3i8Ku 00 BUKOHOHHA 30800HHA 3 memMu
"3'edHaHHA" — K: HTYY "KIl imeHi l2ops Cikopcbkozo", 2017. 42 c. http://ngkg.
kpi.ua/files/147.pdf
6. MemoOuyYHi 8Ka3i8KU 3 2e0MeMpPUYHO20 Ma MpPoeKyiliHo2o KpecaeHHA Yknaday .M.
Kosane. K.: HTYY "KII", 2014. 36 c. http://ng-kg.kpi.ua/files/metod_kovalj.pdf.
3a3HaveHa nimepamypa € 8 docmamHsomy o06casi 8 6ibniomeui Kl im. lzops Cikopcbkozo.
IHhopmayiiiHi pecypcu
Kopomkuli Kypc nekyili 3 iHxceHepHoi epagiku
http://ela.kpi.ua/handle/123456789\6764
Kamnyc http://login.kpi.ua/.
bibniomeka ftp://77.47.180.135/.
MemoouyHa doKymeHmauis calimy kageopu http://ng-kg.kpi.ua/index.php?option=
com_content&view=article&id=37:2010-06-05-04-40-
02&catid=71:narisnauchl&ltemid=13.



HaBuYanbHUIA KOHTEHT

5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOT AUCLUUNAIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)
lpoepamoro HasyanbHOI BucyunaiHu nepedbavyeHo nposedeHHsA AeKkuili ma
MPAKMUYHUX 3aHAMb. MemoOdu4YHO NiIOMPUMKOK BUBHEHHA KYPCY € BUKOPUCMAHHA
iHghopmauyiliHoz2o pecypcy, Ha AKoMy npeodcmassaeHo MemoOUYHUL KOMIIEKC
mamepianis: nekyiliHull Kypc; 8ideoypoku; poboyuli 3owum, K y OpyKo8aHOMY 8apiaHmi,
MaK i 8 e1eKMpPOHHOMY. Y pa3i op2aHi3ayii HABYAHHA 8 OUCMAHUITHOMY pexcumi 8ci yi
mamepianu Mmoxcyme 6ymu 8UKOPUCMAHI nNpu nposedeHHI AeKyilHUX i MPaKMUYHUX 3aHAMb
Ha naamgopmi Zoom ma iH., a makoxc bymu 0ocmynHUMU Npu opaaHizayii camocmiliHoi
pobomu cmyoeHmie y pamKax 8iddasneHo2o docmyny 00 iHgpopmauiliHux pecypcie y
3py4Huli 0518 HUX Yac.
Jekryii
Memoto nposedeHHA nekyili € pO3KPUMMA OCHOBHUX 00X EeHb MeM, O0CA2HEHb
HayKu, 3'Acy8aHHA HesupiweHux npobsaem, y3azanbHeHHA 0ocsidy pobomu. Kpim mozo,
HAOQHHA peKoMeHOay,ili w000 BUKOPUCMAHHA OCHOBHUX BUCHOBKI8 3a memMamu Ha
MPAKMUYHUX 3aHAMMSAX, 0 MAKOX HAOAHHSA CMyOeHmMam Po3’ACHEHHA CKAAOHUX 0114
cnpuliHAMMA NoHAMb, MOMUBYBAHHA iX 00 M00AAbWO20 HABYAHHA.
Temu neKyili 30 KpeduMHUM mMmoodynem:
Jlekyia 1. Bcmyn. [TpO€EKUit08BAHHA MOYOK i MPAMUX.
Jlekyis 2. [pOEKYit08AHHA MNAOWUH.
Jlekyia 3. lNosepxHi.

Jlekyis 4. Budu KoHCmpykmopcoKoi 0okymeHmauii. KoHcmpyKmueHi ma mexHono2iYHi enemeHmu
demaneli

Jlekyia 5. Budu KoHcmpyKkmopcoKoi 0oKymeHmauyii. lpasuna ogpopmaeHHA CKAadanbHUX
KpecneHukis.
Jlekuyis 6. llepemuH nogepxoHbs naAouw,uHot. Pozzopmeku
Jlekyis 7.llepemuH nosepxoHs. OOUHAPHE MPOHUKAHHA
Jlekyia 8. MNepemuH nosepxoHb. 3a2a6HA MEMOOUKA PO38 'A3aHHA 3a0ay.
Jlekyia 9. Cnocobu 3’e0HaHb demanel.
MpakmuyHi 3aHAMM=A
Memoro npaKkmu4YHUX 3aHAMb € noaaubneHe 8uB4YeHHA mem KpedumHOo20 MO0y,
demasnbHuUl po32a5a0 cmydeHmamu 1020 OKpeMux meopemuyHUX MNoA0XeHb ma
hopMyBaAHHA BMIHb i HABUYOK iX MPAKMUYHO20 3ACMOCYBAHHA WAAXOM iHOUBIOYAs1bHO20
BUKOHAHHA 8i0M0BIOHO C(hopMy1bOBAHUX 3080AHb.

e 3a2anbHi NpasuUna ohopmaeHHA KpecsneHuUKie (ghopmamu i OCHOBHI
Hanucu, macwmabu, niHii, wpugpmu).

e [Ipasusna HaHeceHHsA Po3mipis.
e 306paxeHHA: sudu, po3pi3u, nepepizu. BUKOHAHHSA NPoeKyiliHo2o KpecneHUuKa mooerni.



e Memoou npo€eKuito8aHHA. [TPOEKYiItOBAHHA MOYKU.

o [IPOEKUIOBAHHA NPAMOI AiHil.

e Croci6 3amiHU NAOWUH NPOEKYiU.

o [IpOEKYit08AHHA NAOWUHU. B3aemHe nosnoxeHHA 080X Ma0WUH.

o [losepxHi. Cnocobu 3a0aHHSA NOBEPXOHb, iX BU3HAYEHHS, KAacugikayis.

o [losepxHi 0bepmaHHA Ma 2PAHH.

e [loby0osa npoeKuyili moYoK i niHili Ha Mo8epxHi, yMo8U iX HAEHHOCMI 0BEPXHI.

e [lepemuH NogepxoHb NAOUWUHOK. PO320pmKu.

e BUKOHQHHA ecKizie demarnell i3 Hapi33to [Tapamempu WOPCMKOCMI MosepxHi.

e BUKOHOHHA ecKi3ig 8ana .

e [lobydosa npoeKyili mina cknadHoi hopmu, ymeopeHo20 W/IAXOM NepemuHy rnosepxoHs
(oOuHapHe NPOHUKAHHS).

® BUKOHQHHA CKNA0aaAbHUX KpecneHUKis.

o Cneyudikayii.
IHOusidyanbHi 3a80aHHA

Ln4a noenubneHHs 8UBYEHHSA HABYAIbHO20 Mamepiany ducyunaiHu ma Habymms
MPAKMUYHUX HaBUYOK rnepedbayeHi pobomu 3a iHOUBIOYaNbHUMU BUXIOHUMU OGHUMU,
Memoro AKUX €:

- 30KpIinaeHHA MeopemuyYHUX MoaoXeHb mem ma po30inie OucUunIiHu;

© repesipKa pieHA 3aC80HBAHOCMI 3HAHbL, OMPUMAHUX CMYOEeHMAaMU Ha AeKyiax ma
MPAKMUYHUX 3aHAMMAX, 0 MAKOX( 1Mi0 Yac camocmiliHoi pobomu HaO Kypcom.

3a Has4YanbHUM naaHomM nepedbayeHo 6 epaghiyHUX pobim, AKi BUKOHYHOMbLCA 30
3MIWAHOK cUCMeMOto (Ha MPAKMUYHUX 3AHAMMAX i camocmiliHo):

1) «Po3pi3u npocmi»;

2) Emop 1 «3amiHa naowuH npoexkuiti»;

3) «lalika HOKUOGHa»;

4) «Ban»;

5) Entop 2 «[MpOHUKAHHSA 0OUHApPHe».

6) «3’€e0HaHHA. CKNadanbHUl KpecneHuK».

Y npouyeci HABYAHHSA OKPiIM MPAduUUiliHUX Memo0ie BUKAAOAHHSA HOB020 Mamepiaay ma
KOHMpO1t0 3HAHb CMyOeHmi8 3aCMoco8yrOMbCA cmpamezii GKMU8HO20 i KOEKMUBHO20
HOBYAHHA, AKI BUZHAYAKOMbLCA HACMYMHUMU MEMOOAMU MAa MEXHOAO02IAMU:

1) enemeHmu memodis npobaemMHO20 HABYAHHSA: MOCMAHOBKA Npobaemu ma
cnigbeciou npo waaxu ii supiweHHA nio Yac nexkyiliHo2o 8UKNAGeHHA mamepiany;

2) ocobucmicHo-opieHmMo8aHi (po3susaroyi) mexHon0e2ii, 3aCHOBAHI HO AKMUBHUX
opmax i Memooax HaABYAHHSA: NMPosedeHHS OUCKYCill Ha memu Halibinbw
pe3ysbmamueHuUx memoois po38’a3Ky ayoumopHux 3a80aHb ma nobyoos poboyux
KpecneHukis, subip 20/108H020 306paxceHHs,

3acmocy8aHHA po3pisie 014 8io0meopeHHA 8HympiwHboi 6ydosu demanel;

3) iHpopmauiliHo-KomyHiKauiliHi mexHosoeail, wo 3abe3neyytoms npobaemHo-
docnidHUYUbKUl xapakmep npouyecy Ha84YaHHA ma akmusizayito camocmiliHoi pobomu
cmydeHmig: eneKmMpPOHHI npe3eHmauii 0214 neKyiliHux 3aHAMb, BUKOPUCMAHHA aydio-, 8ideo-
niOMpPUMKU HAB4AIbHUX 30HAMG.

6. CamocrTiiiHa poboTa cTygeHTa
OnpauyrosaHHA mamepianie nekyii. BUKOHaHHA 0OMAWHIiX 3a80aHb y poboyomy
30WUMI 30 KOXCHOIO MeMOlo.

BUKOHaHHA iHOUBIOYanbHUX 3080AHHA: enopis, KpecaneHUKie ma eckizie demasnel.



Ha 8UKOHAHHA KOXHO20 3080GHHA 8i0800UMbBCA 080 MUMCHI.
Lna opeanizayii camocmiliHoi pobomu 3006y8a4a Ha NPAKMUYHUX, 1060PAMOPHUX
3aHAMMAX Ma NpuU BUKOHAHHI iHOUBIOYyanbHUX 3a80aHb po3pobeHa 8i0nNos8i0Ha MemoOuYHa
0oKymeHmauis. Lle pobo4uli 3ouium, memoOuY4Hi 8KA3i8KU Ma HABYAbHI MOCIOHUKU, AKi
OXOMN/AIKMb 8Ci meMu Kypcy, Kapmu memoduyHi, mabauui 0osidkosi, sapiaHmu
iHOUBIOyanbHUX 3a80aAHb, 3PA3KU 2pAiYHUX Pobim, mouw,o.
MoniTMKa Ta KOHTPO/b

7. MonitTMKa HaBYaNbHOI AMUCUMNNIHK (OCBITHLOrO KOMMNOHEHTA)

Busy4eHHsA Has4yasnbHOI ducyunaiHu “IHxceHepHa epagika” nompebye gid 3006ysaya
suwoi ocgimu:

— 00OMPUMAHHSA HABYA/IbHO-AKAOEMIiYHOI emuKu;

— BUKOHAHHA 2pacghiKy HaB8YA1bHO20 Npouyecy;

— 6ymu 38ax(eHUM, y8AXHHUM HA 3GHAMMSAX;

— cucmemMamuy4Ho onpaybosysamu meopemuyHuli mamepian;

— 0oMpUMAHHA epagiky 3axucmy epagiyHux pobim, 8ionosios 3006ysaya NoBUHHA
deMOoHCMpy8amu 03HAKU camMocmiliHocmi 8UKOHAHHA MOCMABsEeH020 3a080AHHA, 8i0CYymMHicmMb
03HAK M0B8MOPBAHOCMI Ma naaziamy.

3aoxouysanbHi 6anu NPU3HAYAOMBLCA 1EKMOPOM 30 AKMUBHY pobomy Ha AEKYiax
(8i0nosidi Ha 3aNUMAHHA 1eKMopa), y4acms y oaiMmniadi 3 iH¥eHepHoi epagiku,
docmpokosuli 3axucm iHOUBIdyasibHUX 3080AHb.

3a HeceoeyacHe BUKOHAHHSA iHOUBIOYabHUX 3080aHb (30rMi3HEHHA HA 0OUH MUM(OeHb

i 6inbwe) Hapaxosyrombca wmpagHi 6anu.

AkademiyHa dobpoyecHicme.

Monimuka ma npuHyunu akademiyHoi dobpoyecHocmi gusHayeHi y po30ini 3 KodeKkcy
yecmi HauioHanbHoO20 mexHiYHo20 yHisepcumemy YkpaiHu «Kuiscokull mosimexHiyHul
iHcmumym imeHi lzops Cikopcbkozo». [emansHiwe: https://kpi.ua/code

Hopmu emuyHoi noeediHKku

Hopmu emuyHoi nosediHku 3006ysayie suwjoi ocgimu i NpayisHUKie 8U3Ha4YeHi y po30ini

2 Koodekcy yecmi HayioHanbHo20 mexHiYHo20 yHisepcumemy YKpaiHu «KuiscbKuli
nonimexHiyHuli iHcmumym imeni lzopa Cikopcbko2o». lemaneHiwe: https://kpi.ua/code
Mpoyedypa ockapi ceHHA pe3yabmamie KOHMPOAbHUX 3aX00ie

3006ysaui suwoi' 0oc8imu marome Mmoxausicmes nopywumu by0b-aKe NUMAHHSA, AKe
cmocyembcsa npouedypu KOHMPOsbHUX 3aX00i8 ma o4ikysamu, w0 80HO byde po32/a9Hymo
32i0HO 3 Hanepeo 8U3HAYEHUMU MPOUedypamu.

8. BuAM KOHTPONIO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLiHIOBaHHA pe3ybTaTiB HaBYaHHA (PCO)

MomoyHuli KoHMpono:

PelimuHe cmydeHma 3 KpedumHo20 MoOYs1A CKAadaemocs 3 6anis, AKi 8iH ompumye 3a:
1) pobomy Ha NPaKMUYHUX 3aHAMMAX (8UKOHAHHSA 30800Hb 8 30UWUMI);

2) BUKOHAHHA 2paghiyHux pobim;

3) KP;

4) Prp;

5) 3aoxouysanvHi 6anu. onumysaHHA 3a memoro 3aHamms, MKP, mecm moujo


https://kpi.ua/code

Cucmema pelimuHzosux 6anie
1. lMpakmuy4Hi 3aHAMMA.
1.1 3owum 3 npakmMu4YHuUx 3aHAMsb (3a0a4YHUK), (ycooeo 30 barnis).
Ha npakmuy4Hux 3aHAMMAX ma 800Mad, 0NpPaubL08YHYU Mamepianu aAeKkuii 3 8ionosioHoi memu,
cmydeHmMu npayomMe i3 30WUMOM, Y AKOMY BUKOHYIOMb
30800HHA 3 6-MU MeM, KOXHA 3 AKUX OUIHIOEMbCA MAKCUMAsbHO y 5 basie.
Cucmema pelimuHzos8ux 6anie ma Kpumepili OYiHIOBAHHA:

- npasunbHuUll po38’A30K 3a0a4 5 6anis
- HEe3HQYHi MoOMUSKU 4 6anu
- yacmekoee supiweHHA 30004 Ma He3HAYHi MOMUsIKU 3 6anu
- epybi nomunku 1..26anu
- HEBUKOHAHHA 0 6anis

1.2. I'pagpiuHi pobomu.
Ha npakmuyHux 3aHAMmM=AX i 8 x00i camocmiliHoi pobomu cmydeHmu 8UKOHyIOmMs 5
epagiyHux pobim (ycvozo 25 6anis):

1. Enrop 1. «3amiHa NAOWUH poeKyili» 5 6anis;
2. «Po3pi3u npocmi» 5 6anis;
3. «[alika HaOKUOHa» 5 6anis;
4. «Ban» 5 6anis;
5. Entop 2. «[TpOHUKAHHA 00UHApPHE» 5 6anis.
Cucmema pelimuHzos8ux 6anie ma Kpumepili OYiHIOBAHHA:

- MosHe camocmiliHe BUKOHAHHA 5 6anis;
- camocmiliHe BUKOHOHHA, He3HAYHI MOMUKU 4 6anis;
- BUKOHQAHHA 3 MOMUKAMU, AKi 8UNpasasiomscs nio 4ac
KOHCYynbmauii 3 suknadayem 3 6anu;
- epybi nomunku 1..26anu
- HEBUKOHAHHA 0 6anis

1.3.  PIP «3’edHaHHA» (ycbo2o max 15 6anie) :

B x00i camocmitiHoi pobomu cmydeHmu 8UKOHYHOMb CKAA0aAbHUU KpecseHUK ma crneyugikauyito,
rnornepeoHbO Po3paxysaswiu napamempu 3’€OHaHb

1. «3'ed0HaHHA. CKNadanbHUll KpecneHuK» 10 6anis;

2. Cneyudgbikayis 5 6anis;

Cucmema pelimuHzos8ux 6anie ma Kpumepili OYiHIOBAHHA:

- Mo8He camocmiliHe BUKOHAHHA 13... 15 6anis;
- camocmiliHe BUKOHOHHA, He3HAYHI MoMUAKU 9..12 6anu;

- BUKOHAHHA 3 MOMUKAMU, AKi 8Unpasasaomecs rio

Yac KoHCcynemauii 3 suknaoavyem 5... 8 6banis;

- epybi nomunku 1...46anu;

- HEBUKOHAHHA 0 6anis

1.4 ModynbHa KOHMpoabHa poboma.
lMpomsazom cemecmpy Ha MPAKMUYHUX 3AHAMMAX
npo8oouUMbCA 6 eKCrpec-KOHMPOsbHUX Pobim, KOXHA 3 AKUX OUIHKOEMbLCA MAKCUMAasbHo y 5 6arnis,
mobmo makcumasnibHo cmyoeHm moxe ompumamu 30 6anise.
e Touka, npama
e [lnowuHa
e [losepxHi (nobydosa npoexkuili mo4yoK Wo Hanexams noeepxHIm)
e [lepemuH rosepxoHs MAOWUHOH
e Hapisb
e Budu, po3pi3u.
Cucmema pelimuHzosux 6anie ma Kpumepili OYiHIOBAHHA:



- nosHa 8idnoeiob (He meHwe 90% nompibHoi iHghopmayii) 5 6anis
- NosHa 8i0nosiob (He meHwe 75% nompibHoi iHhopmauyii),

abo nosHa 8i0no8idb 3 HE3HAYHUMU MOMUAKAMU 4 6anu
- HernoeHa 8i0noegide (He meHwe 60% nompibHoI iHghopmauyii) 3 6anu
- MeHwe 60% nompibHoi iHgpopmayii 0..26anu

3aoxouysanvHi 6anu.

CmyodeHmu, w0 cyMaiHHO 8i08i0y8asu neKyil ma npaKmMu4Hi 3aHAMMA Ma aKMUBHO
npayroeasnu Ha HUX, ompumyroms 000amxoso 0o 10-u 3ao0xo4ysanbHux 6asie 0o
cemecmpogoz20 pelimuHay:

— 30 cyMsiiHHY pobomy Ha neKyisax 5 6anis;

— 30 cymniHHY pobomy Ha MPAKMUYHUX 3aHAMMAX Ma C80EYACHUU 3axucm 2pagiyHux
pobim 5 6anis.

CmydeHmu, wo bpanau yyacme 8 0aimniadi 3 ducyunaiHu «IHxceHepHa 2pagika»,
OMpPUMYHOMb 300X04y8asbHI 6asU 3a1eXHO 8i0 ix No3umusHuUx 3006ymkis Ha uili onimniadi
WmpadpHi 6anu.

Poboma, sKy cmydeHm 3008 HesYacCHO (i3 3ani3HEHHAM Ha MuUXOeHsb i binbuwe) 6e3
MOBAMCHUX MPUYUH, OUIHIOEMbLCA 3 KoegiuieHmom 1/2.

MakcumansHa cyma basnis, AKy cmydeHm moxce Habpamu, cknadae 100:

KaneHdapHuii KoHMponb: nposadumecs 08i4i Ha cemecmp SK MOHIMOPUH2 MOMOYHO020 CMAHY
BUKOHAHHA 8uMoe cunabycy.

I Amecmayisn
3a pesynemamamu 7 muxHie Ha84YaHHSA CMyOeHmM MAKCUMAsIbHO MOM(e
Habpamu 43 6aau. CmydeHm ompumMye «3apaxo8aHoO» 34 pe3yabmamamu nepuloi amecmauii
(8-Ui muxcdeHs), akujo lioeo nomoyHuli pelimuHa cknadae He meHwe 25 barnie.
Il Amecmauyina
3a pesynomamamu 13 muxHi8 HABYAHHA CMyOeHmM MAKCUMAbHO MOM(E
Habpamu 78 6asnis. Ha Opyeili amecmauii (14-0 muxcdeHb) cmyoeHm ompumye «3apaxo8aHO,
AKWo Uoz2o nomo4yHul pelimuHe He meHwe 45 6anis
Cemecmpoesuli KOHMpPOb: 30iK
Ymoeoro donycKy 00 3aniKy € BUKOHAHHA Ma 3aXucm
®  po3paxyHKoso-2paghiyHoi pobomu,
e 300a4 y poboyomy 3owumi 3 6 mem Kypcy,
e 5epaghiyHux pobim,
®  OMPUMQAHHA NO3UMUBHUX OUIHOK 3 MPO02PAMOBAHUX KOHMPOAbHUX pobim.
OmpumaHi pelimuHaosi banu nepesodamscsa 8 OUIHKU:
Tabauys sionogioHocmi pelimuHeosux 6as1i6 OUIHKAM 30 YHIBepcUMemcbKOK WKA/OH:!

Kinbkicmeo 6anie OyiHka
100-95 BiamiHHO
94-85 [yxe nobpe
84-75 Jobpe

74-65 3340BiNbHO
64-60 JocTaTHbO
MeHwe 60 He3apoBinbHO
He BMKOHaHi yMOBM A0MYCKY He ponyuweHo

9. [OopaTtkosa iHpopmauia 3 gucumnaiHm (OCBiTHbOro KOMMNOHEHTA)

CmyodeHmu, AKi HanpukiHui cemecmpy marome pelimuHe meHwe 60 6anie ma 8UKOHAAU yMOBU
donycky 00 3asiKy, @ MAKOXt Mi, Wo Xxo4yms Miosuwumu ouiHKy, 8UKOHYOMb 3asiKosy pobomy.



CmyoeHmu, aki marome pelimuHe meHuwe 40 6anis, 00 BUKOHAHHA 3a1iKO8OT

KOHMpPOosbHOI pobomu He 00NyCKaoMmMbCH.

binem 3anikogoi pobomu cknadaemeocs i3 080X NPAKMUYHUX 3a0a4 30 memamu « OOUHapHe
MPOHUKAHHA» Ma «3aMiHaA NAOUWUH MPOEKYili», BUKOHAHHA AKUX OYIHIOEMbCA
makcumasneHo y 10 banis.

«OOUHapHe MPOHUKAHHA» 6 6anis
«3amiHa naAowUH NPoEKYIli» » 4 6anu
Cucmema pelimuHzo8ux 6anie ma Kpumepili oyiHOBAHHA 3a1iKosoi pobomu:

«8iOMiHHO»- NoBHe P038°A3y8aHHA 3a0a4, 00OMPUMAHHA YMO8 0GhOPMAEHHSA 10 6anis
«0yxce 00bpe»- noeHe po36’a3y8aHHA 30004, 9 banis
«00bpe» - He3HAYHI MOMUSKU 8 banis
«30008i1bHO» - 300aYi BUKOHAHI 3 MOMUMKAMU 7 6anis
«00CMamHb0» - 300a4i BUKOHAHI 3 MOMUKAMU, ase He MeHWe, Hix Ha 60% 6 banis
«He3a008i71bHO» - 300aYi He BUKOHAHI, b0 8UKOHAHI MeHwe, HiX Ha 60% 0-5 6anis

OmpumaHi pelimuHaosi banu nepesooamscs 8 OUIHKU:
Tabauys sionogioHocmi 6anie oyiHKaM 3a yHiBepcUmMemcbKoH WKA/00:!

Kinbkicmeo 6anie OyiHka

10 BiamiHHO

9 [yxe nobpe
8 Jobpe

7 3a408BiNbHO

6 JocTaTHbO
0-5 He3apoBinbHO
He BMKOHaHi yMOBM A0MYCKY He ponyuweHo

Yci nonepedHi 6anu, ompumaHi cmyoeHmom npomsaA2om cemecmpy, aHyaomsca i yel
pelimuHzoeuli 6as € ocmamoyHum.

Po6ouy nporpamy HaB4YanbHOI gucumnaiim (cunabyc):

CKnapgeHo CTapluiMm BUKNagadyem Kadbeapu HapuUCHOT reoMeTpii, iHKeHepHoT Ta Komn’toTepHOoT rpadiku Jlazapuyk
MaprapuTtoto BaneHTMHIBHOIO

YxBaneHo Kadenpoo HapUcHOI reomeTpii, iHXeHepHOoI Ta Komn'toTepHoi rpadiku
(npoTokon Ne 5 Big 28.03.2023 p.)

NoroaxeHo MeToauyHowo Komicieto XTd (npotokon Ne 9 Big _23.05.2023 p. )




