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Предметом нарисної геометрії є побудова геометричних моделей (зображень) 

об’єктів та процесів для розв’язання позиційних і метричних задач. 

Метою розв’язання позиційних задач є вивчення взаємного розміщення 

геометричних об’єктів у просторі або на площині, метричних – метричні 

характеристики як самих об’єктів, так і їх взаємного положення. Для розв’язання 

позиційних або метричних задач необхідно навчитись використовувати основні 

правила проекціювання геометричних об’єктів: точки, прямої, площини та їх 

взаємодії. Підготовка до програмованого контролю має ключову роль в 

засвоюванні теоретичного матеріалу лекцій. 

 

КОНТРОЛЬНА РОБОТА № 1 

Проекціювання точки 

1. Необхідно засвоїти, що 

 

П2  - фронтальна площина проекцій, 

П1  - горизонтальна площина проекцій, 

П3  - профільна площина проекцій. 

 

2. А2А1 – вертикальна лінія проекційного зв’язку ( А2А1 ⊥ ОX ); 

          А2А3 – горизонтальна лінія проекційного зв’язку ( А2А3 ⊥ ОZ ); 

 

3. Відстань від т.А до площини проекцій П1 називають координатою Z. 

Відстань від т.А до площини проекцій П2 називають координатою Y. 

Відстань від т.А до площини проекцій П3 називають координатою X. 

Точка в системі трьох площин проекцій має три координати. 

 

4. Відстань від т. А до осі визначається гіпотенузою прямокутного 

трикутника, яка дорівнює відстані: 

Відстань до осі Х – гіпотенуза А3 О; 

Відстань до осі У – гіпотенуза А2 О; 

Відстань до осі Z – гіпотенуза А1 О. 

 

 



































КОНТРОЛЬНА РОБОТА № 2 

Проекціювання прямої 

Необхідно знати: 

1.  
Взаємне положення двох прямих

Якщо дві прямі паралельні у просторі, їх відповідні проекції також

паралельні.

Якщо дві прямі перетинаються, їх проекції також перетинаються. Точки

перетину проекцій прямих розташовані на спільній лінії зв'язку.

Якщо прямі мимобіжні, їх проекції можуть перетинатися, але точки перетину

проекцій прямих не лежать у проекційному зв'язку
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2. Прямі рівня – прямі, паралельні одній з площин проекцій. 

 
проекцююча, пряма EF П3 - профільно - проекцююча (рис)

Прямі рівня - прямі, паралельні одній з площин проекцій (рис 13). Пряма

AB (або h) П1 - горизонтальна пряма, або скорочено горизонталь, пряма CD

(або f) П2 - фронтальна пряма, або скорочено фронталь, пряма EF П3 -

профільна пряма.
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Для визначення довжини відрізка AB прямої загального положення і кутів 

і які вона утворює з площинами проекцій П1, П2, будуть допоміжні проекції A4B4 і

A5B5 прямої на площинах П4 і П5, паралельних прямій AB і перпендикулярних

відповідно до площин П1 і П2 (рис)
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3. Прямі проекцюючі – прямі перпендикулярні до однієї площини 

проекцій. 



 
4. Пряма загального положення – пряма, яка розташована в просторі 

довільно. 

 
5. Точка належить прямій якщо її проекції належать відповідним проекціям 

прямої. Точка 1 належить прямій ԛ (рис.1) а точка М не належить прямій а. 
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Рис.1                                                                                Рис.2 

 

 

 

 

 

 



КОНТРОЛЬНА РОБОТА № 3 

Проекціювання площин 

Необхідно засвоїти що: 

1. Площину загального положення можна задати: 

 
 Трьома точками які не належать одній прямій Ʃ(А,В,С); 

 

 

 

Двома прямими, 

що 
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2. Площини рівня: 

 Горизонтальна площина Ʃ//П 1; 

 Фронтальна площина Ʃ//П 2; 

 Профільна площина Ʃ//П 3. 
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а 1 

М 2 

М 1 



3. Площини проекціюючи: 

 Горизонтально-проекціююча площина Ʃ┴П 1; 

 Фронтально-проекціююча площина Ʃ┴П 2; 

 Профільно-проекціююча площина Ʃ┴П 3; 

 

 
4. Точка належить площині, якщо вона лежить на прямій, що належить цій 

площині. На рис.1 точка М не належить площини Ʃ( АВС), а на рис.2 точка К 

належить площині Ʃ(АВС). 
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Рис.1                                        Рис.2 

5. Пряма належить площині, якщо вона проведена через дві точки площини 

або проходить через одну точку і паралельна інший прямій, проведеній на 

площині. На рис.3 побудовані фронталь і горизонталь, які належать площині 

Ʃ(а х ḅ).
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6. Перетворення площини загального положення в проекціюючу 

здійснюється за допомогою горизонталі або фронталі, які розташовані в цій 

площині. Якщо площина вже має горизонталь (або фронталь) перетворення 

виконується без додаткових побудов (див. рис.4). Якщо площина не має 

горизонталі чи фронталі треба провести в цій площині довільну горизонталь h 

або фронталь f.  

На рис. 5 проведена горизонталь h2//ОХ, h1 будується за двома точками. 

Систему площин П2/П1 замінюємо на нову П1/П4, в якій площина Ʃ┴П4. 

В даному перетворенні визначається кут α° нахилу площини Ʃ до площини П1. 

Це кут між слідом проекції площини Ʃ4 і віссю Х1. 
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                 Рис. 4                                                                Рис.5 

 

7. Треба запам’ятати, що розташування Х1// стороні трикутника або ┴ до 

неї не дозволяє спроекціювати площину загального положення Ʃ(АВС) в 

проекціюючу площину (див. рис.6, рис.7). 
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Рис.6                                                         Рис.7 Х1 
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КОНТРОЛЬНА РОБОТА № 4 

Криві лінії і поверхні 

Необхідно запам’ятати: 

1. Належність точки і прямої поверхні багатокутника визначається як 

належність точки і прямої площині. 

 
2. Кожна точка твірної при обертанні навколо осі описує коло з центром на 

осі обертання. Її називають паралеллю. Площини паралелі перпендикулярні до 

осі обертання. Найбільша паралель називається екватором, найменша – горлом. 

 

Вісь обертання 
Твірна 

Паралель 



3. Всі точки, які належать циліндру на вид зверху проектується на коло 

основи циліндру. Визначаючи видимість точок, проектуємо точки на нижню 

частину півкола чи на верхню частину півкола. 

 

                        
 

4. Для побудови точки на конусі треба провести на П2 через дану точку 

площину Ʃ2 перпендикулярну до осі обертання.  

Побудувати проекцію лінії перетину площини Ʃ з поверхнею конуса на 

П1 (це буде коло) і на цій лінії добудувати проекцію точки. Видимість точок 

визначається як на циліндрі. 

 

                                                     
 

5. Точка, яка знаходиться на екваторі на П2 проектується на П1 на саме  

більше коло. 



 
6. Для побудови точки на сфері треба провести на П2 через дану точку 

площину Ʃ2 перпендикулярну до осі обертання.  

Далі треба побудувати проекцію лінії перетину площини Ʃ з поверхнею 

сфери на П1 (це буде коло) і на цій лінії добудувати проекцію точки. Видимість 

точок визначається як на циліндрі. 

 

7. Коло, яке належить площинам рівня, проектується без спотворення – 

у вигляди кола. 

  

8. Коло, яке належить проекціюючим площинам, проектується з 

спотворенням – у вигляди еліпсу. 

































КОНТРОЛЬНА РОБОТА № 5 

Переріз тіл площиною 

Необхідно запам’ятати: 

1. При перетині граної поверхні з площиною утворюється багатокутник. 

 
2. Для побудови лінії перетину послідовно будують точки перетину 

кожного з ребер піраміди з площиною Ʃ. 
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3. В залежності від розташування січної площини відносно поверхні 

циліндра обертання лінія перетину може бути прямокутником, колом чи 

еліпсом. 

 

                                            Коло       Прямокутник   Дві дугі елепсу    Еліпс 

 
 

 

 



4. В залежності від розташування січної площини відносно осі конуса 

можливі такі форми лінії перетину: коло, еліпс, парабола, гіпербола, трикутник. 

 

 

 



 
 

5. Лінія перетину сфери з площиною є завжди коло. 

                                   

 



НГ – 5                       Переріз тіл площиною                      Вар.1 
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Визначити, який рисунок відповідає 

заданій січній площині?
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НГ – 5                       Переріз тіл площиною                      Вар.2 
 

Визначити, якій рисунок відповідає 

заданій січній площині?
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НГ – 5                       Переріз тіл площиною                      Вар.3 
 

Рис. 7
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Визначити, який рисунок відповідає заданій січній площині?
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НГ – 5                       Переріз тіл площиною                      Вар.4 
 

Рис. 4
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Рис. 2

Визначити, який рисунок відповідіє заданій січній площині?
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НГ – 5                       Переріз тіл площиною                      Вар.5 
 

Рис. 7

Рис. 4

Визначити, який рисунок відповідає 

заданій січній площині?
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НГ – 5                       Переріз тіл площиною                      Вар.6 
 

Визначити, який рисунок відповідає заданій 

січній площині?
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Рис. 1

Визначити, який рисунок відповідає заданій 
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Рис. 2
Рис. 1

Визначити, який рисунок відповідає заданій січній площині?
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Рис. 2

Визначити, який рисунок відповідає
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