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Вступ

Програму навчальної дисципліни «Інженерна та комп’ютерна графіка»

(назва  навчальної дисципліни)

складено відповідно до освітньої програми   _____________ НФ-05

                                                  (ОПП/ОНП, назва)

_________бакалавр_______________рівня вищої освіти

(рівень вищої освіти)

спеціальності      172___Телекомунікації та радіотехніка    
(код і назва спеціальності)

Навчальна дисципліна належить до циклу _______загальної________________ 

                                                                         (загальної / професійної підготовки)

Статус навчальної дисципліни __________ обов’язкова________________
                                               (обов’язкова / вибіркова)

Обсяг навчальної дисципліни __5____ кредитів ЄКТС.

Міждисциплінарні зв’язки: 

1. Мета та завдання навчальної дисципліни
1.1. Мета навчальної дисципліни

Метою навчальної дисципліни  є формування у студентів здатностей  моделювання геометричними та комп’ютерними методами виробів електронної апаратури, побудови та оформлення їх технічних креслеників та схем у відповідності до існуючих стандартів; використання у своїй професійній діяльності інформаційно-проектувальних систем.
1.2.Основні завдання навчальної дисципліни.

Згідно з вимогами освітньо-професійної програми студенти після засвоєння навчальної дисципліни мають продемонструвати такі результати навчання:

ЗДАТНІСТЬ:

· виконання ескізу від руки та кресленика за допомогою креслярських інструментів;
· роботи з інформаційно-проектними засобами;

· управління інформацією;

· володіння відповідною термінологією і користування довідковою літературою;

ЗНАННЯ:
· основних засад геометричного моделювання об’єктів;
· проекційних методів побудови та дослідження просторових об’єктів за їх плоскими зображеннями на креслениках;
· вимог існуючих  державних, міждержавних та світових стандартів, які діють на території України та використовуються при побудові технічної документації в   галузі електронної промисловості;
· можливостей сучасних графічних редакторів для моделювання об’єктів, виконання та редагування їх зображень і креслень, а також підготовки конструкторсько-технологічної документації;
· з фундаментальної графічно-інформаційної підготовки з орієнтуванням на фаховий профіль  факультету електроніки.
УМІННЯ:
· виконувати і читати проекційні зображення будь-яких геометричних та технічних об’єктів;

· використовувати кресленик як плоску геометричну модель об’єкта, на якій можна досліджувати ті ж геометричні параметри, що й на реальному виробі;

· оформляти конструкторські документи відповідно до вимог діючих стандартів;

· виконувати конструкторсько-технологічні документи за допомогою систем автоматизованого проектування;
· застосовувати знання з комп’ютерної графіки, сучасних інформаційних технологій та Інтернет;
· використовувати кресленики на різних стадіях проектування.

2. Структура навчальної дисципліни

На вивчення навчальної дисципліни відводиться 150 годин/5 кредитів ECTS.

Навчальна дисципліна містить семестрові (кредитні) модулі:
1. Інженерна та комп’ютерна графіка. Інженерна графіка.
2. Інженерна та комп’ютерна графіка. Комп’ютерна графіка.

Рекомендований розподіл навчального часу
	Форма

 навчання
	Семестрові (кредитні) модулі
	Всього

кредитів/годин
	Розподіл навчального часу 
за видами занять 
	Семестрова

атестація

	
	
	
	Лекції
	Практичні 

(семінарські) заняття
	Комп`ютерний практикум
	СРС
	

	Денна
	Всього
	5/150
	36
	18
	18
	78
	

	
	1
	2,5/75
	18
	18
	
	39
	 Залік

	
	2
	2,5/75
	18
	
	18
	39
	Залік


Зміст навчальної дисципліни 
1. Кредитний  модуль НФ-05 Інженерна та комп’ютерна графіка. Інженерна графіка.
Розділ 1. Методи проекціювання

Тема 1.1. Вступ. Предмет і задачі курсу. Його місце в комплексі дисциплін з інженерної підготовки бакалаврів і магістрів радіоелектронної галузі. 

Методи проекціювання. Центральне і паралельне проекціювання. Проекціювання точки. Комплексне креслення точки. Способи побудови третьої проекції точки. Положення точок відносно площин проекцій. Пряма і обернена задачі. 

Задання прямої на епюрі. Прямі особливого положення : рівня і проекціюючі. Пряма загального положення. Належність точки до прямої. Поділ  відрізка прямої  у заданому відношенні. Метод заміни площин проекцій. Основні задачі методу заміни площин проекцій на прикладі відрізка прямої загального положення. Взаємне положення двох прямих.

Тема 1.2. Проекціювання  площини. Задання площини на епюрі. Площини особливого положення: рівня і проекціюючі. Слід-проекція площини особливого положення. Площини загального положення. Належність прямої і точки площині. Визначення натуральної величини плоскої фігури. Паралельність площин. Перетин площин особливого положення. Перетин площин загального і особливого положення. Криві лінії.  Проекціювання кола.

Розділ 2. Геометричне моделювання поверхонь

Тема 2.1.Поверхні. Способи задання поверхонь, їх визначення, класифікація. Лінійчасті поверхні, які розгортаються і не розгортаються. Поверхні обертання. Побудова точок і ліній на поверхні, умови їх належності поверхні.

Тема 2.2. Перетин поверхонь площиною.

Загальна методика перетину поверхонь площиною. Побудова лінії (фігури) перетину поверхонь другого порядку площинами особливого положення. Визначення натуральної величини фігури перетину. Розгортки.

Розділ 3. Види та правила оформлення технічних креслеників

Тема 3.1. Система стандартів ЄСКД - основні положення. Формати. Масштаби. Лінії. Шрифти. Геометричне креслення. Спряження геометричних елементів. Основні вимоги до нанесення розмірів на кресленику.

Тема 3.2. Проекційне креслення. 

Основні зображення. Види,  розрізи, перерізи.. Класифікація розрізів. Прості розрізи: горизонтальні, вертикальні, похилі. Складні розрізи: східчасті, ламані та комбіновані. Особливості їх виконання. Основні положення стандарту ГОСТ 2.305-68: Нанесення розмірів. 

Тема 3.3. Ескізи і робочі кресленики деталей. 

Нарізь. Класифікація нарізей. Зображення та позначення нарізі на кресленику. Деталь з наріззю. Шорсткість поверхні деталі. Параметри шорсткості поверхні. Умовності позначення шорсткості на креслениках. Деталь типу «Гайка», «Вал». 

Розділ 4.  З’єднання нарізеві та нерознімні.

Тема 4.1. Конструктивні елементи складальних одиниць. Нарізеві з'єднання. 

З'єднання за допомогою гвинтів, шпильок, та болтів. Розрахунок довжин кріпільних засобів. Складання умовних позначень. 

Складання специфікації до складальної одиниці. Складання умовних позначень кріпільних засобів. 

 Тема 4.2. Нерознімні з'єднання. 

З'єднання зварюванням, пайкою та зклєюванням. Позначення зварювання, пайки і зклеювання.

Розділ 5. Читання та деталювання креслеників загального виду

Тема 5.1. Читання та деталювання креслеників загального виду. 

Призначення, особливості і принципи виконання та позначення креслеників загального виду.

Особливості деталювання креслеників загального виду. Визначення форми деталі за її зображеннями на кресленику загального виду. Аналіз засобів її з’єднання з іншими деталями. Вибір головного виду та кількості та типу зображень на кресленику. 
Нанесення розмірів з врахуванням технологічних і конструкторських баз. Визначення шорсткості поверхонь деталей по кресленикам загального виду.
Розділ 6. Системи комп’ютерної графіки

Тема 6.1. Знайомство з графічним редактором AutoCAD. Інтерфейс програми. Система координат. Абсолютні, відносні, та полярні координати. Допоміжні засоби креслення: snap, grid, ortho polar,osnap. Налаштування параметрів кресленика в AutoCAD. Засоби організації кресленика. Робота із шарами. Параметри шару: колір, тип, товщина лінії, ін. Керування зображенням на екрані.  Структурування інформації за допомогою шарів.

Базові команди побудови графічних примітивів та редагування. Створення геометричного кресленика – спряження. 

Тема 6.2. Поняття про текстові та розмірні стилі. Команди нанесення розмірів. Створення розмірного стилю відповідно до вимог ГОСТу. Нанесення розмірів на кресленику контуру деталі.

Тема 6.3.  Створення параметричного кресленика.

Тема 6.4. Об’єктне відстеження. Побудова проекційних креслеників деталі. Нанесення штриховки та градієнтної заливки. Побудова трьох проекцій деталі з виконанням доцільних розрізів. Блоки. Створення та використання блоків, атрибутів.

Тема 6.5. Динамічні блоки. Створення динамічних блоків при побудові кресленика валу.

Тема 6.6.  Основи роботи у тривимірному просторі. Системи координат. Засоби навігації. Базові операції твердотільного моделювання. Тривимірні примітиви. Створення об’єктів екструзією, обертанням, зсувом. Моделювання об’єктів складної форми за допомогою операцій об’єднання, віднімання, перетину. Побудова твердотільного об’єкта з застосуванням операцій екструзії. Редагування форми твердих тіл: фаски, скруглення, редагування граней та ребер. Побудова перерізів. Побудова твердотільного об’єкта складної геометричної форми. Команди загального редагування у тривимірному просторі: обертання, віддзеркалення, вирівнювання, створення прямокутних та кругових масивів.

4. Заплановані види навчальної діяльності та методи навчання 

4.1.  Рекомендована тематика практичних занять

Основною метою практичних занять є закріплення системи знань, отриманих студентами на лекціях, і отримання комплексу вмінь виконання певних завдань з відповідних тем курсу.

Приблизна тематика практичних занять така:
Основною метою практичних занять є закріплення системи знань, отриманих студентами на лекціях, і отримання комплексу вмінь виконання певних завдань з відповідних тем курсу.

Приблизна тематика практичних занять така:

· Методи проеціювання. Проеціювання точки. Проеціювання  прямої лінії. Метод заміни площин проекцій. Основні задачі методу.

· Проеціювання площини. Взаємне положення двох площин. Криві лінії. Проеціювання кола. 

· Поверхні. Способи задання поверхонь, їх визначення, класифікація. Поверхні обертання. Побудова точок і ліній на поверхні, умови їх належності поверхні.

· Перетин поверхонь площиною. Розгортки. 

· Зображення: види, розрізи, перерізи. Нанесення розмірів на проекційних креслениках деталей.

· Деталь з наріззю.

· Нарізеві з'єднання.

· Нерознімні з'єднання.

· Читання та деталювання креслеників загального виду.

            4.2 Рекомендований перелік комп’ютерних практикумів

Основною метою комп’ютерного практикуму є отримання комплексу знань і вмінь з моделювання об’єктів засобами комп’ютерної графіки; побудови і оформлення електронних креслеників технічних об’єктів. 

Приблизний перелік комп’ютерних практикумів такий:

Основною метою комп’ютерного практикуму є отримання комплексу знань і вмінь з моделювання об’єктів засобами комп’ютерної графіки; побудови і оформлення електронних креслеників технічних об’єктів. 

Приблизний перелік комп’ютерних практикумів такий:

· Введення САПР AutoCAD, початкові установки. Креслення за шарами. Робота з прив’язками. Робота з графічними примітивами. Команди керування зображенням.

· Команди редагування. Робота з текстом.

· Створення розмірних стилів. Нанесення розмірів. Оформлення геометричного кресленика – спряження.

· Створення параметричного кресленика.

· Виконання кресленика геометричної моделі (види, розрізи, нанесення розмірів) за допомогою операцій відстеження та об’єктних прив’язок.

· Створення валів динамічними блоками.

· 3Д примитиви

· Моделювання складних тривимірних об’єктів. 

4.3. Рекомендовані індивідуальні завдання
Для поглиблення вивчення навчального матеріалу дисципліни та набуття практичних навичок передбачені роботи за індивідуальними вихідними даними, метою яких є:

· закріплення теоретичних положень тем та розділів дисципліни;

· перевірка рівня засвоюваності знань, отриманих студентами на лекціях, практичних заняттях та на комп’ютерному практикумі, а також під час самостійної роботи над курсом.

4.4. Контрольні роботи

Контрольні роботи проводяться у вигляді програмованого контролю знань студентів на початку практичного заняття на протязі 15–20 хв. Індивідуальні завдання програмованого контролю за тематикою і складністю відповідають тим вправам, які виконують студенти в робочому зошиті в процесі самостійної роботи при підготовці до даного практичного заняття. Результати контрольної роботи повідомляються студентам на тому ж практичному занятті. Таким графіком проведення контрольних робіт забезпечується систематична робота студентів протягом вивчення ними даної дисципліни і, як показує досвід, значним чином впливає на підвищення якості навчання. 

За навчальним планом передбачено одну модульну контрольну роботу у другому семестру, яка розбита на 3 частини та проводиться в кінці кожної теми  на початку практичного заняття на протязі 40 хв. Завдання за тематикою і складністю відповідають тим вправам, які виконують студенти на комп’ютерному практикуму
5. Оцінювання результатів навчання

Оцінювання знань студентів здійснюється за 100-бальною рейтинговою системою за університетської шкалою, яка передбачає опитування студентів і виконання ними завдань у робочому зошиті, виконання індивідуальних завдань, результатів контрольних робіт та залік. Семестрові атестації у виді заліків. Поточна атестація визначається за результатами контролю виконання навчального графіка.

6.  Рекомендована література
6.1. Базова

1. Ванін В.В., Перевертун В.В., Надкернична Т.М., Власюк А.Г. Інженерна графіка. – К. Видавнича група BHV. 2009.– 400с.: іл.

2. Гордон В.С. Курс начертательной геометрии. – Л., «Наука», 1988, 367с. 

3. Стандарти:  ДСТУ 3321:2003, ДСТУ ГОСТ 2.104 :2006, ГОСТ 2.105–95, ГОСТ 2.106–96, ГОСТ 2.201–80, ГОСТ 2.301–68, ГОСТ 2.302–68, ГОСТ 2.303–68, ГОСТ 2.304–68, ГОСТ 2.305–2008, ГОСТ 2.307–68, ГОСТ 2.316–2008, ГОСТ 2.417–91, ГОСТ 2.701–2008, ГОСТ 2.702–75, ГОСТ 2.708–81, ГОСТ 2.710–81, ГОСТ 2.728–74, ГОСТ 2.730–73, ГОСТ 2.743–91, ГОСТ 2.755–87, ГОСТ 2.764–86.
4. Ванін В.В., Перевертун В.В., Надкернична Т.М.  Комп’ютерна інженерна графіка в середовищі AutoCAD. — К.: Каравела, 2006. –336 с.
5. Інженерна та комп’ютерна графіка. Правила виконання схем цифрової обчислювальної техніки. Правила виконання кресленика друкованої плати [Електронний ресурс]: Методичні вказівки до вивчення тем дисципліни і контрольні завдання для студентів факультету інформатики та обчислювальної техніки/ Уклад.: В.В. Перевертун, Т.М. Надкернична. – К.: НТУУ «КПІ», 2011. – 55 с. – Режим доступу до методичних вказівок: http://ng-kg.kpi.ua/files/Pervertun_Nadkernichna1.pdf. 

Додаткова література

1. Оформлення конструкторської документації: / Ванін В.В., Бліок А.В., Гнітецька Г.О. – Навч. посібник - К.: НМУ ВО, 2000. –157 с.

2. Разработка и оформление конструкторской документации радиоэлектронной аппаратуры: Справочник / Под ред. Э.Т. Романычевой.– М.: Радио и связь, 1989.– 448с., ил.

Вся зазначена література є в достатньому обсязі в бібліотеці НТУУ «КПІ».

6.3. Інформаційні ресурси

1. Гнітецька Т.В. Електронний підручник «Нарисна геометрія»/www.udek.ntu-kpi.kiev.ua.

2. Короткий курс лекцій з інженерної графіки http://ela.kpi.ua/handle/123456789\6764
3. Кампус  http://login.kpi.ua/.

4. Бібліотека ftp://77.47.180.135/.

Методична документація сайту кафедри http://ng-kg.kpi.ua/index.php?option=com_content&view=article&id=37:2010-06-05-04-40-02&catid=71:narisnauch1&Itemid=13
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