Методичних вказівки до вивчення кредитного модуля 
“Комп’ютерна графіка ” для студентів ФТІ денної форми навчання
(методичні вказівки до самостійної роботи студентів)

1. Мета та завдання кредитного модуля

   2.1.  Метою кредитного модуля  є формування у студентів здатностей:

· моделювання геометричними та комп’ютерними методами виробів;
· побудови та оформлення технічних креслеників у відповідності до існуючих стандартів;  
· використання у своїй професійній діяльності інформаційно-проектувальних систем.
   2.2.Основні завдання кредитного модуля.

Згідно з вимогами програми навчальної дисципліни студенти після засвоєння кредитного модуля мають продемонструвати такі результати навчання:

знання:
· основних засад геометричного моделювання об’єктів;
· проекційних методів побудови та дослідження просторових об’єктів за їх плоскими зображеннями на креслениках;
· вимог існуючих  державних, міждержавних та світових стандартів, які діють на території України та використовуються при побудові технічної документації в промисловості;
· можливостей сучасних графічних редакторів для моделювання об’єктів, виконання та редагування їх зображень і креслень, а також підготовки конструкторсько-технологічної документації;
· з фундаментальної графічно-інформаційної підготовки з орієнтуванням на фаховий профіль факультету.
уміння:

· виконувати і читати проекційні зображення будь-яких геометричних та технічних об’єктів;
· використовувати кресленик як плоску геометричну модель об’єкта, на якій можна досліджувати ті ж геометричні параметри, що й на реальному виробі;
· аналізувати та проводити пошук оптимального розв’язку для вирішення поставлених задач на комплексному кресленику;
· оформляти конструкторські документи відповідно до вимог діючих стандартів;

· виконувати конструкторсько-технологічні документи за допомогою систем автоматизованого проектування;
· застосовувати знання з комп’ютерної графіки, сучасних інформаційних технологій при вивченні інших дисциплін та в майбутній професійній діяльності;

· створювати та використовувати кресленики на різних стадіях проектування.

досвід:

· виконання кресленика за допомогою креслярських інструментів, а також систем автоматизованого проектування;
· роботи з інформаційно-проектними засобами;

· управління інформацією інформаційно -технічними засобами;

· володіння відповідною термінологією і користування довідковою літературою;
2. Структура кредитного модуля 
Наприклад:
	Всього
	Розподіл навчального часу за видами занять
	Семестрова атестація

	Кредитів
	Годин
	Лекційні заняття
	Практичні заняття
	Лабораторні заняття (комп’ютерний практикум)
	СРС
	

	1
	72
	18
	-
	18
	36
	Диф. залік


3. Організація навчального процесу

Учбовий план передбачає проведення лекцій 1 раз у два тижні. Темі кожної лекції відповідає один комп’ютерний практикум, до якого після лекції студенти мають підготовитись. На комп’ютерному практикуму виконуються індивідуальні завдання які потребують захисту.
Календарно-тематичний план засвоєння навчальної дисципліни

	Тиждень
	Зміст навчальної роботи

	1
	Лекція 1. Загальні вимоги до оформлення конструкторських документів. Формати, основний напис, лінії на креслениках. Знайомство з AutoCAD. Вікно ACAD. Границі креслення та його відображення на екрані. Створювання і встановлення шарів. Задання координат точок на кресленні. Команди побудови графічних об’єктів  Line, Xline та команда редагування  Erase. Команди формування текстової інформації на кресленні.   
Комп’ютерний практикум: Побудова рамки та основного напису.

	3
	Лекція 2. Команди формування креслення за допомогою графічних примітивів Circle, Ellipse, Polygon, Rectang, Spline. Команди редагування зображенням Trim, Extend, Move, Copy, Offset. Розміри на креслениках. Нанесення розмірів в системі АСАD. Приклади виконання.

Комп’ютерний практикум Виконання геометричного кресленика - спряження. Оформлення кресленика.

	5
	Лекція 3. Проекційний кресленик. Зображення (види – основні, додаткові, місцеві). Аналіз форми моделі, поділ її на прості геометричні форми. Організація   роботи   в  АСАD    при    побудові проекційного креслення. 
Застосування об’єктних прив’язок та режима Polar Tracking при побудові трьох видів моделі. Приклади виконання.

Комп’ютерний практикум Виконання кресленика геометричної моделі (побудова видів).

	7
	Лекція 4. Стандартні зображення – розрізи. Графічні позначення матеріалів. Використання команди Bhatch для нанесення штриховки. Нанесення розмірів. Приклади виконання.

 Комп’ютерний практикум: Виконання кресленика геометричної моделі (побудова розрізів, постановка розмірів).

	9
	Лекція 5.  Основи роботи у тривимірному просторі. Засоби навігації та встановлення видів. Системи координат. Координатні фільтри. Система координат користувача. Робота з екранами виглядів у тривимірному просторі.
Комп’ютерний практикум Опрацювання матеріалів лекції.

	11
	Лекція 6 Тривимірні примітиви. Побудова моделі за допомогою базових тривимірних примітивів (ящик, сфера, циліндр, конус, клин, тор). Приклади виконання.

Комп’ютерний практикум: Побудова моделей з допомогою тривимірних примітивів

	13
	Лекція 7.  Створення тривимірних об’єктів способом виштовхування (екструзією). Моделювання об’єктів складної форми за допомогою булевих операцій. Приклади виконання. 

Комп’ютерний практикум :Побудова тривимірної моделі складної форми.

	15
	Лекція 8. Створення тривимірних об’єктів способом обертання. Редагування форми твердих тіл. Побудова фасок та спряження граней твердих тіл.
Комп’ютерний практикум: Побудова тривимірної моделі - вал.

	17
	Лекція 9. Побудова інженерних видів на основі тривимірної моделі технічного об’єкта. Поєднання видів та розрізів. Вирівнювання видів у видових екранах.
Комп’ютерний практикум: Побудова інженерних видів та розрізів індивідуальним завданням, яке відповідає варіанту завдання комп’ютерних практикумів 5, 6 та 7.


На початку семестру студенти мають за своїм логіном і паролем увійти до електронного кампусу й отримати Методичні вказівки та Конспект лекцій.

Рекомендується після кожної лекції раз на два тижні засвоювати навчальний матеріал лекції відповідно до календарно-тематичного плану та перевіряти ступінь засвоєння навчального матеріалу, відповівши на контрольні запитання. 

З метою формування умінь та поглиблення знань студентів, розвитку досвіду самостійної роботи передбачається виконання індивідуального семестрового завдання у вигляді РГР. Згідно календарного плану студент має отримати варіант РГР із переліку (Додаток 1) та повідомити викладачеві для своєчасного закріплення варіанту. 

Рекомендації щодо виконання та оформлення РГР надано у указаних до роботи методичних вказівках. Терміни подання РГР – другий тиждень після відповідної лекції за календарним планом. 

4. Лекційні заняття

	№ з/п
	Назва теми лекції та перелік основних питань 
(перелік дидактичних засобів, посилання на літературу та завдання на СРС)

	1
	Лекція 1. Загальні вимоги до оформлення конструкторських документів. Формати, основний напис, лінії на креслениках. Знайомство з AutoCAD. Вікно ACAD. Границі креслення та його відображення на екрані. Створювання і встановлення шарів. Задання координат точок на кресленні. Команди побудови графічних об’єктів  Line, Xline та команда редагування  Erase. Команди формування текстової інформації на кресленні.
 Дидактичні засоби:  
 Ванін В.В., Перевертун В.В., Надкернична Т.М. Комп'ютерна інженерна графіка в середовищі AUTOCAD: Навч. посібник.- К.:Каравела, 2005.-336с.
 ng-kg.kpi.ua/files/vanin_perevertun_nadkernichna_komp.pdf
Оформлення конструкторської документації В.В. Ванін, А.В. Бліок, Г.О. Гнітецька (Навчальний посібник, 2012) Частини 1,2
ng-kg.kpi.ua/files/Vanin_Gniteckaja_kd1_2.pdf

Рекомендована література: 
(1), стор. 15-20, 33-35, 44; (2), стор. 137-146; (3), стор.110-115.

СРС: Побудова рамки та основного напису.

	2
	Лекція 2. Команди формування креслення за допомогою графічних примітивів Circle, Ellipse, Polygon, Rectang, Spline. Команди редагування зображенням Trim, Extend, Move, Copy, Offset. Розміри на креслениках. Нанесення розмірів в системі АСАD. Приклади виконання.

Дидактичні засоби:  
 Ванін В.В., Перевертун В.В., Надкернична Т.М. Комп'ютерна інженерна графіка в середовищі AUTOCAD: Навч. посібник.- К.:Каравела, 2005.-336с.
 ng-kg.kpi.ua/files/vanin_perevertun_nadkernichna_komp.pdf
В.В. Ванін, А.В. Бліок, Г.О. Гнітецька Оформлення конструкторської документації (Навчальний посібник, 2012) Частини 1,2
ng-kg.kpi.ua/files/Vanin_Gniteckaja_kd1_2.pdf
Методичні вказівки до виконання кресленика "Геометричне креслення"Укладачі: Бліок А. В., Жадько Т. І., Ольховикова-Мудренко І. Б

Рекомендована література: (1), стор. 45-55, 63-78, 104-110, 119-157; (2), стор. 167-169.  

СРС: Виконання геометричного кресленика - спряження. Оформлення кресленика.

	3
	Лекція 3. Проекційний кресленик. Зображення (види – основні, додаткові, місцеві). Аналіз форми моделі, поділ її на прості геометричні форми. Організація   роботи   в  АСАD    при    побудові проекційного креслення. 

Застосування об’єктних прив’язок та режима Polar Tracking при побудові трьох видів моделі. Приклади виконання.

Дидактичні засоби:  
Ванін В.В., Перевертун В.В., Надкернична Т.М. Комп'ютерна інженерна графіка в середовищі AUTOCAD: Навч. посібник.- К.:Каравела, 2005.-336с.
 ng-kg.kpi.ua/files/vanin_perevertun_nadkernichna_komp.pdf
В.В. Ванін, А.В. Бліок, Г.О. Гнітецька Оформлення конструкторської документації (Навчальний посібник, 2012) Частини 1,2
ng-kg.kpi.ua/files/Vanin_Gniteckaja_kd3_4.pdf
Рекомендована література: (1), стор.119-123; стор. 154-158; (3), стор.110-115.

СРС:  Виконання кресленика геометричної моделі (побудова видів).

	4
	Лекція 4. Стандартні зображення – розрізи. Графічні позначення матеріалів. Використання команди Bhatch для нанесення штриховки. Нанесення розмірів. Приклади виконання.

Дидактичні засоби:  
Ванін В.В., Перевертун В.В., Надкернична Т.М. Комп'ютерна інженерна графіка в середовищі AUTOCAD: Навч. посібник.- К.:Каравела, 2005.-336с.
 ng-kg.kpi.ua/files/vanin_perevertun_nadkernichna_komp.pdf
Завдання до лабораторної роботи для студентів факультету електроніки на тему "Розрізи прості"
ng-kg.kpi.ua/files/Roz_prost_FEL.pdf

 Рекомендована література: (1), стор. 201-205; (2), стор. 192-199; ГОСТ 2.305-68.

СРС: Виконання кресленика геометричної моделі (побудова розрізів, постановка розмірів).

	5
	Лекція 5.  Основи роботи у тривимірному просторі. Засоби навігації та встановлення видів. Системи координат. Координатні фільтри. Система координат користувача. Робота з екранами виглядів у тривимірному просторі.

Дидактичні засоби:  
Ванін В.В., Перевертун В.В., Надкернична Т.М. Комп'ютерна інженерна графіка в середовищі AUTOCAD: Навч. посібник.- К.:Каравела, 2005.-336с.
 ng-kg.kpi.ua/files/vanin_perevertun_nadkernichna_komp.pdf
Рекомендована література: (1), стор. 15-20, 33-35, 44; (2), стор. 137-146. 

СРС: Опрацювання матеріалів лекції.

	6
	Лекція 6. Тривимірні примітиви. Побудова моделі за допомогою базових тривимірних примітивів (ящик, сфера, циліндр, конус, клин, тор). Приклади виконання.

Дидактичні засоби:  
Ванін В.В., Перевертун В.В., Надкернична Т.М. Комп'ютерна інженерна графіка в середовищі AUTOCAD: Навч. посібник.- К.:Каравела, 2005.-336с.
 ng-kg.kpi.ua/files/vanin_perevertun_nadkernichna_komp.pdf
Рекомендована література: (1), стор.119-123, 194-205; (2), стор. 149-158, 192-199.
СРС: Побудова моделей з допомогою тривимірних примітивів

	7
	Лекція 7.  Створення тривимірних об’єктів способом виштовхування (екструзією). Моделювання об’єктів складної форми за допомогою булевих операцій. Приклади виконання. 

Дидактичні засоби:  
Ванін В.В., Перевертун В.В., Надкернична Т.М. Комп'ютерна інженерна графіка в середовищі AUTOCAD: Навч. посібник.- К.:Каравела, 2005.-336с.
 ng-kg.kpi.ua/files/vanin_perevertun_nadkernichna_komp.pdf
Рекомендована література: (1), стор.211-222; 230-234.
СРС: Побудова тривимірної моделі складної форми.

	8
	Лекція 8. Створення тривимірних об’єктів способом обертання. Редагування форми твердих тіл. Побудова фасок та спряження граней твердих тіл.
Дидактичні засоби:  
Ванін В.В., Перевертун В.В., Надкернична Т.М. Комп'ютерна інженерна графіка в середовищі AUTOCAD: Навч. посібник.- К.:Каравела, 2005.-336с.
 ng-kg.kpi.ua/files/vanin_perevertun_nadkernichna_komp.pdf
Рекомендована література: (1), стор.225-231.
СРС: Побудова тривимірної моделі - вал.

	9
	Лекція 9. Побудова інженерних видів на основі тривимірної моделі технічного об’єкта. Поєднання видів та розрізів. Вирівнювання видів у видових екранах.

Дидактичні засоби:  
Ванін В.В., Перевертун В.В., Надкернична Т.М. Комп'ютерна інженерна графіка в середовищі AUTOCAD: Навч. посібник.- К.:Каравела, 2005.-336с.
 ng-kg.kpi.ua/files/vanin_perevertun_nadkernichna_komp.pdf
Рекомендована література: (1), стор.255-263.
СРС: Побудова інженерних видів та розрізів індивідуальним завданням, яке відповідає варіанту завдання комп’ютерних практикумів 5, 6 та 7.


5. Лабораторні заняття (комп’ютерний практикум)

	№ з/п
	Назва лабораторної роботи (комп’ютерного практикуму)
	Кількість ауд. годин

	1
	Комп’ютерний практикум 1. Графічний інтерфейс програми. Налаштування параметрів кресленика в AutoCAD. Встановлення границі креслення та його відображення на екрані. Створювання і встановлення шарів. Задання координат точок на кресленні. Задання координат в AutoCAD. Команди побудови графічних примітивів.

Дидактичні засоби: 
· ПК сумісний з IBM PС;
· Ванін В.В., Перевертун В.В., Надкернична Т.М. Комп'ютерна інженерна графіка в середовищі AUTOCAD: Навч. посібник.- К.:Каравела, 2005.-336с.                                                                                     ng-kg.kpi.ua/files/vanin_perevertun_nadkernichna_komp.pdf
Рекомендована література: (1), стор. 15-20, 33-35, 44; (2), стор. 137-146; (3), стор.110-115.
СРС: Побудова рамки та основного напису.
	2

	2
	Комп’ютерний практикум 2. Команди побудови та редагування графічних примітивів. Створення власних розмірних та текстових стилів.
Дидактичні засоби: 
· ПК сумісний з IBM PС;

· Ванін В.В., Перевертун В.В., Надкернична Т.М. Комп'ютерна інженерна графіка в середовищі AUTOCAD: Навч. посібник.- К.:Каравела, 2005.-336с.                                                                                     ng-kg.kpi.ua/files/vanin_perevertun_nadkernichna_komp.pdf
Рекомендована література: (1), стор. 45-55, 63-78, 104-110, 119-157; (2), стор. 167-169.
СРС: Виконання геометричного кресленика - спряження за індивідуальним завданням.  Оформлення кресленика.
	2

	3
	Комп’ютерний практикум 3. Побудова та оформлення проекційного кресленика деталі (створення видів).
Дидактичні засоби: 
· ПК сумісний з IBM PС;

· Ванін В.В., Перевертун В.В., Надкернична Т.М. Комп'ютерна інженерна графіка в середовищі AUTOCAD: Навч. посібник.- К.:Каравела, 2005.-336с.                                                                                     ng-kg.kpi.ua/files/vanin_perevertun_nadkernichna_komp.pdf
Рекомендована література: (1), стор.119-123; стор. 154-158; (3), стор.110-115.
СРС:  Виконання кресленика геометричної моделі (побудова видів) за індивідуальним завданням.
	2


	4
	Комп’ютерний практикум 4 Побудова та оформлення проекційного кресленика деталі (створення розрізів).

Дидактичні засоби: 

· ПК сумісний з IBM PС;

· Ванін В.В., Перевертун В.В., Надкернична Т.М. Комп'ютерна інженерна графіка в середовищі AUTOCAD: Навч. посібник.- К.:Каравела, 2005.-336с.                                                                                     ng-kg.kpi.ua/files/vanin_perevertun_nadkernichna_komp.pdf
Рекомендована література: (1), стор. 201-205; (2), стор. 192-199; ГОСТ 2.305-68.

СРС: Виконання кресленика геометричної моделі (побудова розрізів) за індивідуальним завданням.
	2

	5
	Комп’ютерний практикум 5. Нанесення розмірів на проекційний кресленик.

Дидактичні засоби: 

· ПК сумісний з IBM PС;

· Ванін В.В., Перевертун В.В., Надкернична Т.М. Комп'ютерна інженерна графіка в середовищі AUTOCAD: Навч. посібник.- К.:Каравела, 2005.-336с.                                                                                     ng-kg.kpi.ua/files/vanin_perevertun_nadkernichna_komp.pdf
Рекомендована література: (2), стор. 154-158, 192-199. 

СРС: Виконання кресленика геометричної моделі (нанесення розмірів) за індивідуальним завданням.
	2

	6
	Комп’ютерний практикум 6.  Основи роботи у тривимірному просторі. Робота з екранами виглядів у тривимірному просторі.

Команди побудови тривимірних примітивів.

Дидактичні засоби: 

· ПК сумісний з IBM PС;

· Ванін В.В., Перевертун В.В., Надкернична Т.М. Комп'ютерна інженерна графіка в середовищі AUTOCAD: Навч. посібник.- К.:Каравела, 2005.-336с.                                                                                     ng-kg.kpi.ua/files/vanin_perevertun_nadkernichna_komp.pdf
Рекомендована література: (1), стор. 15-20, 33-35, 44; (2), стор. 137-146. 

СРС: Побудова моделей з допомогою тривимірних примітивів за індивідуальним завданням.
	2

	7
	Комп’ютерний практикум 7. Створення тривимірної моделі способом виштовхування та булевих операцій.

Дидактичні засоби: 

· ПК сумісний з IBM PС;

· Ванін В.В., Перевертун В.В., Надкернична Т.М. Комп'ютерна інженерна графіка в середовищі AUTOCAD: Навч. посібник.- К.:Каравела, 2005.-336с.                                                                                     ng-kg.kpi.ua/files/vanin_perevertun_nadkernichna_komp.pdf
Рекомендована література: (1), стор.211-222; 230-234.
СРС:  Побудова тривимірної моделі складної форми за індивідуальним завданням. 
	2

	8
	Комп’ютерний практикум 8. Створення тривимірних об’єктів способом обертання. Редагування форми твердих тіл. Побудова фасок та спряження граней твердих тіл.
Дидактичні засоби: 

· ПК сумісний з IBM PС;

· Ванін В.В., Перевертун В.В., Надкернична Т.М. Комп'ютерна інженерна графіка в середовищі AUTOCAD: Навч. посібник.- К.:Каравела, 2005.-336с.                                                                                     ng-kg.kpi.ua/files/vanin_perevertun_nadkernichna_komp.pdf
Рекомендована література: (1), стор.225-231.
СРС: Побудова тривимірної моделі - вал.
	2

	9
	Комп’ютерний практикум 9. Побудова інженерних видів на основі тривимірної моделі технічного об’єкта. Поєднання видів та розрізів. Вирівнювання видів у видових екранах.

Дидактичні засоби: 

· ПК сумісний з IBM PС;

· Ванін В.В., Перевертун В.В., Надкернична Т.М. Комп'ютерна інженерна графіка в середовищі AUTOCAD: Навч. посібник.- К.:Каравела, 2005.-336с.                                                                                     ng-kg.kpi.ua/files/vanin_perevertun_nadkernichna_komp.pdf
Рекомендована література: (1), стор.255-263.
СРС: Побудова інженерних видів та розрізів індивідуальним завданням, яке відповідає варіанту завдання комп’ютерних практикумів 5,6 та 7.
	2


6. Оцінювання результатів навчання
Рейтинг студента RD у IІ семестрі складається з балів, що він отримує за: 

1. Виконання та захист комп`ютерного практикуму, який складається з п’яти завдань 

2. Дві графічні роботи з інженерної графіки 

Система рейтингових (вагових) балів та критерії оцінювання:

RD = ∑ r c +∑  r s + r z
де ∑ r c - сума вагових балів контрольних заходів, що виконуються протягом семестру, ∑ rs - сума як штрафних, так і заохочувальних балів,  r z - диференційний залік 

1. Графічних робіт, виконаних в системі ACAD ;

· Виконання роботи. Ваговий бал – 12
· Максимальна кількість балів за роботи дорівнює 5х12=60 балів

2. Графічні роботи з інженерної графіки

· Виконання роботи. Ваговий бал –  15.

· Максимальна кількість балів за всі роботи дорівнює 2х15=30 балів.

Критерії оцінювання при 5 бальній системі:

  90-100 %  виконання



        5 балів (оцінка “відмінно”)

  80-89 %  виконання



        4 бали (оцінка “добре”)

  60-79 %  виконання 

                                     3 бали (оцінка “задовільно”)

  40-59 %  виконання



        2 бали (заохочувальні бали)

    < 40 %  виконання 
                                                    0 балів

Критерії оцінювання при 10 бальній системі:

  90-100 %  виконання



      10 балів (оцінка “відмінно”)

  80-89 %  виконання



        8бали (оцінка “добре”)

  60-79 %  виконання 



        6 бали (оцінка “задовільно”)

  40-59 %  виконання



        4 бали (заохочувальні бали)

    < 40 %  виконання 
                                                    0 балів

Примітка. Запізнення (більше ніж на одне заняття) захисту завдань розрахунково-графічної роботи  штрафується 1 балом за кожне завдання.

Заохочувальні бали від 1 до 10.

Студенти, які успішно виконують додаткові завдання (учасники олімпіади), отримують заохочувальні 1-5 балів. Заохочувальні бали можуть отримувати студенти, які демонструють високу якість графічного виконання робіт, а також ті, які активно працюють в аудиторії та отримують за відповіді позитивні оцінки, Перескладання позитивної підсумкової семестрової модульної рейтингової оцінки з метою її підвищення не допускається.

Розмір шкали рейтингу  R = 100 бали.

7. Контакти із викладачем
Спілкування з викладачем проводиться через електронний кампус або електронною поштою t_nadker@ukr.net
