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1. Опис кредитного модуля

	Галузь знань, напрям підготовки, освітньо-кваліфікаційний рівень
	Загальні показники 
	Характеристика 
кредитного модуля

	Галузь знань

0916 «Хімічне машинобудування»
(шифр і назва)


	Інженерна та комп’ютерна графіка
	Форма навчання
_____денна_____
(денна/заочна)

	Напрям підготовки 

0513 «Хімічна технологія»

(шифр і назва)
	Кількість кредитів  
ECTS – 5,5
	Статус кредитного модуля

нормативний

(нормативний або за вибором ВНЗ/студентів)

	Спеціальність:

7.091611  «Хімічна технологія переробки деревини та рослинної сировини»      (шифр і назва)
 
	Кількість розділів - 3
	Цикл до якого належить кредитний модуль 

природничо-науковий

________________________

	
	Індивідуальне  завдання:

 розрахунково-графічна робота
          (вид)

	Рік підготовки перший

	
	
	Семестр  перший, другий

	Освітньо-кваліфікаційний рівень
бакалавр


	Загальна кількість годин
              126
	Лекції
 18 год.



	
	
	Практичні 
  27 год.

	
	
	Комп’ютерний практикум 
18 год.

	
	Тижневих годин:  
аудиторних – 3
СРС – 3
	Самостійна робота

63 год.
У тому числі на виконання індивідуального завдання
 15 год.


	
	
	Вид та форма семестрового контролю екзамен




Програма кредитного модуля “ Нарисна геометрія ”  дисципліни “ПН2.04 Інженерна та комп’ютерна графіка ” складена відповідно до освітньо-професійної програми підготовки бакалавра напряму 7.091611  «Хімічна технологія переробки деревини та рослинної сировини». Цикл, до якого належить навчальна дисципліна  навчально-природничої підготовки.

Дисципліна закладає основи для вивчення інших дисциплін таких як:  основи теорії кіл; пристрої надвисоких частот; радіопередавальні пристрої; математичне моделювання радіотехнічних систем; при вивченні дисциплін за фахом; циклу дисциплін професійно-практичної підготовки студентів, які вивчаються на старших курсах;  в курсовому та дипломному проектуванні.

2. Мета та завдання кредитного модуля
   2.1.  Метою кредитного модуля  є формування у студентів здатностей:

· моделювання геометричними та комп’ютерними методами виробів радіоелектронної апаратури;

· побудови та оформлення їх технічних креслеників та схем у відповідності до існуючих стандартів;
·  використання у своїй професійній діяльності інформаційно-проектувальних систем .
   2.2.Основні завдання кредитного модуля.

Згідно з вимогами програми навчальної дисципліни студенти після засвоєння кредитного модуля мають продемонструвати такі результати навчання:

знання:
· основних засад геометричного моделювання об’єктів;
· проекційних методів побудови та дослідження просторових об’єктів за їх плоскими зображеннями на креслениках;
· вимог існуючих  державних, міждержавних та світових стандартів, які діють на території України та використовуються при побудові технічної документації в радіотехнічної галузі промисловості;
· можливостей сучасних графічних редакторів для моделювання об’єктів, виконання та редагування їх зображень і креслень, а також підготовки конструкторсько-технологічної документації;
· з фундаментальної графічно-інформаційної підготовки з орієнтуванням на фаховий профіль радіотехнічного факультету.
уміння:

· виконувати і читати проекційні зображення будь-яких геометричних та технічних об’єктів;
· використовувати кресленик як плоску геометричну модель об’єкта, на якій можна досліджувати ті ж геометричні параметри, що й на реальному виробі;
· аналізувати та проводити пошук оптимального розв’язку для вирішення поставлених задач на комплексному кресленику;
· оформляти конструкторські документи відповідно до вимог діючих стандартів;

· виконувати конструкторсько-технологічні документи за допомогою систем автоматизованого проектування;
· застосовувати знання з комп’ютерної графіки, сучасних інформаційних технологій при вивченні інших дисциплін та в майбутній професійній діяльності;

· створювати та використовувати кресленики на різних стадіях проектування.

досвід:

· виконання ескізу від руки та кресленика за допомогою креслярських інструментів, а також систем автоматизованого проектування;
· роботи з інформаційно-проектними засобами;

· управління інформацією інформаційно -технічними засобами;

· володіння відповідною термінологією і користування довідковою літературою;
3. Структура кредитного модуля
	Назви змістових модулів і тем
	Кількість годин

	
	Всього

 
	у тому числі

	
	
	Лекції
	Практ. (семін.)
	Лаборант.

(комп.пр.)
	СРС

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Розділ 1. Частина 1. Геометричне моделювання просторових обєктів. Методи проеціювання. Метричні і позиційні задачі. Метод геометричних місць.

	Тема 1.1. Вступ. Проекціювання точки.
	6
	2
	2
	
	2

	Тема 1.2. Проекціювання прямої лінії. Метод заміни площин проєкцій.
	6
	2
	2
	
	2

	Тема 1.3. Моделювання  площини. Проекціювання кола, що належить площині.
	6
	2
	2
	
	2

	Тема 1.4. Взаємне положення двох площин
	
	
	
	
	

	Тема 1.5. Взаємне положення прямої і площини
	
	
	
	
	

	Тема 1.6. Перпендикулярність геометричних елементів
	
	
	
	
	

	Контрольна робота з частини 1, розділу 1
	4
	
	2
	
	2

	Разом за розділом 1
	22
	6
	8
	
	8

	Частина 2. Способи перетворення комплексного креслення

	Тема 1.7. Спосіб зміни площини проекцій
	6
	2
	2
	
	2

	Тема 1.8. Плоско-паралельне переміщення
	5
	1
	2
	
	2

	Тема 1.9. Спосіб обертання навколо лінії рівня
	6
	2
	2
	
	2

	Частина 3. Геометричне моделювання поверхонь



	Тема 1.10. Криві лінії і поверхні.
	7
	2
	2
	
	3

	Тема 1.11. Перетин поверхонь площиною. Розгортки.
	7
	2
	2
	
	3

	Тема 1.12. Перетин поверхонь тіл. Види тарозрізи.
	7
	2
	2
	
	3

	Тема 1.13. Перетин прямої з поверхнею.
	6
	2
	2
	
	2

	Тема 1.14. Перетин поверхонь. Загальні випадки перетину.
	6
	2
	2
	
	2

	Тема 1.15. Перетин поверхонь. Окремі випадки.
	6
	2
	2
	
	2

	Контрольна робота з частини 3
	5
	
	2
	
	3

	Розділ 2. Інженерна графіка


	Тема 2.1. Загальні правила оформ-лення креслеників (формати і основні написи, масштаби, лінії, шрифт, ін).
	9
	1
	4
	
	4

	Тема 2.2. Зображення: вигляди, розрізи, перерізи.
	14
	2
	6
	
	6

	Тема 2.3. Нанесення розмірів.
	3
	
	2
	
	1

	Тема 2.4. Метод аксометричного проекціювання
	6
	2
	2
	
	2

	Тема 2.5. Робочі кресленики та ескізи деталей. Нарізь Зображення та позначення нарізі на креслениках. Деталь з наріззю. Ескізи та робочі кресленики деталі з наріззю, валу, колеса зубчатого.
	10
	2
	6
	
	2

	Підготовка до екзамену
	26
	
	
	
	26

	Усого за семестр
	180
	36
	54
	
	90

	Семестр 2


	Розділ 2. Інженерна графіка

	Тема 2.6. Складальний кресленик
	40
	
	20
	
	20

	Тема 2.7. Креслення загального виглядю. Деталювання.
	24
	
	14
	
	10

	Контрольна робота з розділу 2
	4
	
	2
	
	2

	Розділ 3. Комп’ютерна графіка

	Тема 5.1.Введення в САПР AutoCAD, початкові установки. Робота з графічними примітивами. Робота з прив’язками. Креслення за шарами.
	7
	
	
	4
	3

	Тема 5.2. Команди редагування зображень.Нанесення розмірів.
	5
	
	
	2
	3

	Тема 5.3. Нанесення штриховки. Тонування.
	7
	
	
	4
	3

	Тема 5.4. Команди довідки. Робота з блоками.
	8
	
	
	4
	4

	Тема 5.5. Креслення загального вигляду. Деталювання.
	5
	
	
	2
	3

	Тема 5.6. Створення тривимірних деталей. Побудова інженерних виглядів. Створення місцевої системи координат користувача.
	5
	
	
	2
	3

	Усього за семестр
	144
	
	36
	36
	72

	Усього годин 
	324
	36
	90
	36
	162


4. Лекційні заняття
	№

з/п
	Назва теми лекції та перелік основних питань

(перелік дидактичних засобів, посилання на літературу та завдання на СРС)

	1
	Тема 1.1. Вступ. Проекціювання точки.
Лекція 1. Вступ. Проекціювання точки. 
Предмет і задачі курсу. Його місце в комплексі дисциплін з інженерної підготовки бакалаврів і магістрів радіоелектронної галузі.

Комплексне креслення точки. Способи побудови третьої проекції точки. Положення точок відносно площин проекцій. Пряма і обернена задачі. Дидактичні засоби: www.udek.ntu-kpi.kiev.ua; робочий зошит з курсу.
Рекомендована література: [1], розд.2, стор.55,56,60.
СРС: Виконання домашніх завдань у робочому зошиті за даною темою.

	2
	Тема 1.2. Проекціювання прямої лінії. Метод заміни площин проєкцій.
Лекція 2. Прекціювання прямої. 

Комплексне креслення прямої. Прямі рівня і проекціюючі, їх властивості. Визначення натуральної величини відрізка прямої загального положення методом заміни площин проекцій. Перша і друга типові задачі.

Дидактичні засоби: www.udek.ntu-kpi.kiev.ua; робочий зошит з курсу.
Рекомендована література: [1], розд.2, стор.55,56,60.
СРС: Виконання домашніх завдань у робочому зошиті за даною темою.

	3
	Тема 1.3. Моделювання  площини. Проекціювання кола, яке належить площині.
Лекція 3. Проекціювання площини та кола.

Задання площини на епюрі. Площини особливого положення: проекціюючі і рівня. Слід-проекція площини особливого положення. Площини загального положення. Нульові сліди площини. Належність прямої і точки площині. Перетворення площини загального положення в проекціюючу і рівня. Дидактичні засоби: www.udek.ntu-kpi.kiev.ua; робочий зошит з курсу.
Рекомендована література: [1], розд.2, стор.65.
СРС: Виконання домашніх завдань у робочому зошиті за даною темою.


	4
	Тема 1.4. Взаємне положення двох площин.

Лекція 4. Перетин площин

Метод площин-посередників. Загальний алгоритм і методика побудови лінії перетину двох площин. Визначення видимості овремих геометричних елементів при перетині площин на комплексному кресленику.

	5
	Тема 1.5. Взаємне положення прямої і площини.

Лекція 5. Перетин прямої і площини

Ознаки паралельності прямої і площини на комплексному кресленику. Загальний алгоритм і методика побудови точки перетину примої і площини. Визначення видимості окремих геометричних елементів при перетині прямої і площини на комплексному кресленику.

	6
	Тема 1.6. Перпендикулярність геометричних елементів

Лекція 6. Перпендикулярність

Проекцівання прямого кута. Перпендикулярність прямої і площини. Визначення відстані від точки до площини. Перпендикулядність площин. Перпендикулярність прямих. Визначення відстані від точки до прямої. Лінії найбільшого нахилу  площини. Узагальнення способів розв’язку задач з використанням методу геометричних місць.

	Розділ 1. Частина 2. Способи перетворення комплексного креслення.

	7
	Тема 1.7. Спосіб зміни площин проекцій.

Лекція 7. Зміна площин проекцій.

Суть способу зміни площин проекцій. Перетворення прямої загального положення у пряму рівня і проекцючу. Перетворення площин загального положення у площину проекцючу і в площину рівня. Типові задачі.

	8
	Тема 1.8. Спосіб плоско-паралельного переміщення.

Лекція 8. Плоско-паралельне переміщення

Обертання навколо лінії рівня. Суть способу плоско-паралельного переміщення. Перетворення прямої загального положення у пряму рівня і проекцючу. Перетворення площин загального положення у площину проекцючу і в площину рівня. Типові задачі. 

Суть способу обертання навколо лінії рівня. Методика розв’язування основних задач.  Визначення натуральної величини фігури. Визначення кутів між мимобіжними прямими та прямими які перетинаться. Визначення кутів між прямою і площиною та між двома площинами. Спосіб суміщення. Пряма і обернена задачаі.

	Розділ 1. Частина 3. Геометричне моделвання поверхонь.

	9
	Тема 1.9. Криві лінії і поверхні.

Лекція 9. Криві лінії і поверхні.
Класифікація кривих ліній. Способи задання поверхонь, їх класифікація, визначники поверхонь. Поверхні обертання. Побудова точок і ліній на поверхнях. 

Дидактичні засоби: www.udek.ntu-kpi.kiev.ua; робочий зошит з курсу.
Рекомендована література: [1], розд.7, стор.212.
СРС: Виконання домашніх завдань у робочому зошиті за даною темою.


	10
	Тема 1.10. Перетин поверхонь площиною. 

Лекція 10. Перетин поверхонь площиною. 
Загальна методика перетину поверхонь площиною. Чотири типи задач на перетин поверхонь площиною. Побудова лінії (фігури) перетину поверхонь другого порядку площинами окремого і загального положення.

Дидактичні засоби: www.udek.ntu-kpi.kiev.ua; робочий зошит з курсу.
Рекомендована література: [1], розд.9, стор.271.
СРС: Виконання домашніх завдань у робочому зошиті за даною темою.


	11
	Тема 1.11. Зображення: вигляди, розрізи, перерізи. Нанесення розмірів.
Лекція 11. Зображення: вигляди, розрізи, перерізи.. Нанесення розмірів
Вигляди (основні, додаткові, місцеві). Прості та складні розрізи. Перерізи. Приклади виконання. 
Дидактичні засоби: www.udek.ntu-kpi.kiev.ua; таблиці довідкові, карти методичні, дерев’яні моделі.
Рекомендована література: [3], ГОСТ 2.305-68.
СРС: Виконання проекційного кресленика дерев’яної моделі.


	12
	Тема 1.12. Перетин прямої з поверхнею
Лекція 12. Перетин прямої з поверхнею
Загальна методика розв’язку задач на перетин прямої з  поверхонею.Використання посередників.  Визначення видимості окремих частин прямої при її перетині з поверхнею на комплексному кресленику.

	13
	Тема 1.13.  Перетин поверохонь.

Лекція 13. Перетин поверхонь.

Загальна методика розвязування задач на перетин поверхонь. Використання посередників. Порядок знаходження точок лінії перегину. Вирубка і проникнення. Загальні випадки перетину. Використання посередників – площин загального положення.

	14
	Тема 1.14. Перетин поверхонь. Окремі випадки перетину.
Лекція 14. Окремі випадки перетину поверхонь. 
Окремі випадки перетину поверхонь, використання посередників - площин окремого положення, сфер. Теорема Монжа. Висновки теореми Монжа.

Дидактичні засоби: www.udek.ntu-kpi.kiev.ua; робочий зошит з курсу.
Рекомендована література: [1], розд.10, стор.294.
СРС: Виконання домашніх завдань у робочому зошиті за даною темою.


	Розділ 2. Інженерна графіка.

	15
	Тема 2.1. Загальні правила оформлення креслеників.

Лекція 15. Оформлення креслярської документації.
Система стандартів. Основні положення. Формати. Масштаби. Лінії. Шрифти креслярські. Спряження геометричних елементів. Основні вимоги до нанесення розмірів накреслениках (ГОСТ2.303-68, ГОСТ2.302-68, ГОСТ2.304-81, ГОСТ2.307-68).

	16
	Тема 2.2. Зображення. Види. Розрізи. Перерізи.

Лекція 16. Зображення. Види. Розрізи. Перерізи.

Види (основні, додаткові, місцеві ). Розрізи. Класифікація розрізів. Прості та складні розрізи. Перерізи, приклади виконання (ГОСТ2.305-68).

	17
	Тема 2.3. Метод аксонометричного проекціювання.

Лекція 17. Аксометричне проекціювання.

Апарат аксонометричного проекціювання. Прямокутна і косокутна аксонометрії. Показники спотворення. Аксонометрії, регламентовані стандартом. Приклади побудови аксонометрії деталі в ортогональній ізометрії та диметрії (ГОСТ2.317-69).

	18
	Тема 2.4. Робочі кресленики та ескізи деталей.

Лекція 18. Робочі кресленики та ескізи деталей.

Вимоги стандартів до оформлення робочого кресленика та ескізу деталі. Типові елементи деталей (отвори, нарізь, елементи шпонкових і шліцьових зєднань, інші). Шорсткість поверхні. Приклад виконання кресленика типової деталі з  наріззю (гайка накидна).


5. Практичні заняття
Основні завдання циклу практичних занять присвячені закріпленню знань отриманих
 на лекціях 

	№

з/п
	Назва теми заняття та перелік основних питань

(перелік дидактичного забезпечення, посилання на літературу та завдання на СРС)

	1
	Тема 1.1. Вступ. Проєціювання точки.
Практичне заняття 1. Вступ. Проєціювання точки. 
Розглядаються задачі на побудову комплексного креслення точки, положення точок відносно площин проекцій та відносно геометричних елементів фігур.

Дидактичні засоби: Робочий зошит (теоретичні відомості за темою лекції та умови до домашніх вправ та аудиторних задач). 
Рекомендована література: [1], розд.2, стор.55,56,60.
СРС: Виконання домашніх завдань у робочому зошиті за даною темою.

	2
	Тема 1.2. Проєціювання прямої лінії. Метод заміни площин проєкцій.
Практичне заняття 2. Проєціювання прямої. 

Розглядаються задачі на побудову комплексного креслення прямої; визначення натуральної величини відрізка прямої загального положення методом заміни площин проекцій; побудову просторових геометричних фігур. 
Дидактичні засоби: Робочий зошит (теоретичні відомості за темою лекції та умови до домашніх вправ та аудиторних задач; індивідуальні завдання першого епюру ). 

Рекомендована література: [1], розд.2, стор.55,56,60.
СРС: Виконання домашніх завдань у робочому зошиті за даною темою. Виконання індивідуального завдання першого епюру . 
Тема 4.2. Схеми електричні принципові. 
Рекомендована література: ГОСТ 2.710-68, [91].
СРС: Виконання індивідуального завдання кресленика схеми електричної принципової та переліку елементів.

	3
	Тема 1.3. Моделювання  площини. Проекціювання кола, яке належить площині.
Практичне заняття 3. Проекціювання площини та кола.

Розглядаються задачі на побудову належності прямої і точки площині; перетворення площини загального положення в проекціюючу і рівня; проекціювання кола, яке розташоване в площинах особливого та загального положення.  

Дидактичні засоби: Робочий зошит (теоретичні відомості за темою лекції та умови до домашніх вправ та аудиторних задач).
Рекомендована література: [1], розд.2, стор.65.
СРС: Виконання домашніх завдань у робочому зошиті за даною темою.

Модульна контрольна робота.

	4
	Тема 2.1. Криві лінії і поверхні.

Практичне заняття 4. Криві лінії і поверхні.
Розглядаються задачі на побудову точок і ліній на поверхнях обертання. Будуються проекційні кресленики поверхонь обертання.
Дидактичні засоби: Робочий зошит (теоретичні відомості за темою лекції та умови до домашніх вправ та аудиторних задач; індивідуальні завдання другого епюру ). 

Рекомендована література: [1], розд.7, стор.212.
СРС: Виконання домашніх завдань у робочому зошиті за даною темою. Виконання індивідуальних завдань другого епюру.


	5
	Тема 2.2. Перетин поверхонь площиною. Розгортки.

Практичне заняття 5. Перетин поверхонь площиною. Розгортки.

Виконуються задачі на побудову лінії (фігури) перетину поверхонь другого порядку площинами окремого і загального положення.

Дидактичні засоби: Робочий зошит (теоретичні відомості за темою лекції та умови до домашніх вправ та аудиторних задач).
Рекомендована література: [1], розд.9, стор.271.
СРС: Виконання домашніх завдань у робочому зошиті за даною темою.


	6
	Тема 3.2. Зображення: вигляди, розрізи, перерізи. Нанесення розмірів.
Практичне заняття 6. Зображення: вигляди, розрізи, перерізи.. Нанесення розмірів
Виконується проекційний кресленик дерев’яної моделі: види, розрізи прості, суміщення виду та розрізу. Нанесення розмірів. Оформлення кресленика.

Дидактичні засоби: таблиці довідкові, карти методичні, дерев’яні моделі.
Рекомендована література: [3], ГОСТ 2.305-68.
СРС: Виконання проекційного кресленика дерев’яної моделі.


	7
	Тема 2.3. Одинарне та подвійне проникання поверхонь.

Практичне заняття 7. Одинарне та подвійне проникання поверхонь. . Вигляди та розрізи на кресленнях.
Виконуються задачі на побудову ліній одинарного та подвійного проникання поверхонь симетричними та несиметричними  горизонтальними вікнами.

Дидактичні засоби: Робочий зошит (теоретичні відомості за темою лекції та умови до домашніх вправ та аудиторних задач).
Рекомендована література: [1], розд.10, стор.288.
СРС: Виконання домашніх завдань у робочому зошиті за даною темою. Виконання індивідуальних завдань третього епюру.


	8
	Тема 2.4. Перетин поверхонь.

Практичне заняття 8. Перетин поверхонь. 
Виконуються задачі на побудову ліній перетину двох поверхонь другого порядку за допомоги використання посередників.

Дидактичні засоби: Робочий зошит (теоретичні відомості за темою лекції та умови до домашніх вправ та аудиторних задач).
Рекомендована література: [1], розд.10, стор.294.
СРС: Виконання домашніх завдань у робочому зошиті за даною темою.


	9
	Тема 4.1. Стадії проектування. 

Практичне заняття 9. Складальний кресленик електронного вузла. Специфікація.

Дидактичні засоби: методичні вказівки, електронні вузли.
Рекомендована література: [8].

СРС: Виконання складального кресленика електронного вузла та специфікації.



6. Комп’ютерний практикум
Комп’ютерний практикум проводиться у спеціально обладнаних комп’ютерних класах. Комп’ютерний практикум включає проведення контролю підготовленості студентів, виконання запланованих завдань, поточний та підсумковий контроль роботи студентів. Підсумкова оцінка ставиться в журналі обліку комп’ютерного практикуму і враховується при визначенні семестрової підсумкового рейтингу з даного кредитного модуля. Наявність позитивних оцінок, одержаних студентом за всі теми комп’ютерного практикуму, передбачені робочою програмою, є необхідною умовою його допуску до семестрового контролю з даного кредитного модуля. Основні завдання комп’ютерних практикумів присвячені формуванню умінь та досвіду практичного використання графічного редактора AutoCAD при вивченні інших дисциплін, в курсовому та дипломному проектуванню.
	№

з/п
	Назва комп’ютерного практикуму
	Кількість

ауд. годин

	1
	Введення в САПР AutoCAD, початкові установки. Робота з графічними примітивами. Робота з прив’язками. Креслення за шарами.

Дидактичні засоби: 
· ПК сумісний з IBM PС;

· методичні вказівки.

Рекомендована література: [7], розд.1, стор.13-20.
СРС: Засвоєння команд побудови графічних примітивів.


	

	2
	Команди редагування зображень.Нанесення розмірів.

Дидактичні засоби: 
· ПК сумісний з IBM PС;

· методичні вказівки.

Рекомендована література: [7], розд.2, 3, стор.30-33, 35, 44-62.
СРС: Засвоєння команд побудови графічних примітивів.


	

	3
	Побудова кресленика «Контур геометричний».

Дидактичні засоби: 
· ПК сумісний з IBM PС;

· методичні вказівки.

Рекомендована література: [3, 4, 5], розд.9, стор.63-78, 79-81, 86-103.
СРС: Засвоєння команд редагування зображень, задання координат в AutoCAD.
	

	4
	Моделювання обєкта складної геометричної форми. 

Дидактичні засоби: 
· ПК сумісний з IBM PС;

· методичні вказівки.

Рекомендована література: [3, 4], розд.9, стор.44-62, 63-81.
СРС: Побудова плаского контуру за індивідуальним завданням. 

	

	5
	Побудова інженерних видів.

Дидактичні засоби: 
· ПК сумісний з IBM PС;

· методичні вказівки.

Рекомендована література: [7], розд.8, стор. 132-156.
СРС: Побудова плаского контуру за індивідуальним завданням. Нанесення розмірів.

	

	6
	Розміри. Нанесення штриховки.

Дидактичні засоби: 
· ПК сумісний з IBM PС;

· методичні вказівки.

Рекомендована література: [7], розд.2, стор.36-40.
СРС: Побудова та оформлення проекційного кресленика деталі за індивідуальним завданням, яке відповідає варіанту завдання дерев’яної моделі на практичних заняттях. 

	

	7
	Використання блоків.

Дидактичні засоби: 
· ПК сумісний з IBM PС;

· методичні вказівки.

Рекомендована література: [7], розд.2, стор. 36-40.
СРС: Побудова та оформлення проекційного кресленика деталі за індивідуальним завданням, яке відповідає варіанту завдання дерев’яної моделі на практичних заняттях. 

	

	8
	Кресленики загального вигляду. Деталювання.
Дидактичні засоби: 
· ПК сумісний з IBM PС;

· методичні вказівки.

Рекомендована література: [7], розд.14, стор.230- 233.
СРС: Створення тривимірної моделі способом виштовхування плаского контуру за індивідуальним завданням.


	

	9
	Побудова тривимірних моделей. Побудова об’єкта методами видавлювання, обертання, за допомогою використання Булевих операцій.

Дидактичні засоби: 
· ПК сумісний з IBM PС;

· методичні вказівки.

Рекомендована література: [7], розд.14, стор. 230- 233.
СРС: Створення тривимірної моделі способом обертання плаского контуру за індивідуальним завданням.


	


7. Самостійна робота

	№

з/п
	Назва теми, що виноситься на самостійне опрацювання
	Кількість

годин СРС

	1
	Тема 3.1. Загальні правила оформлення креслеників 
Формати і основні написи, масштаби, лінії, шрифт, ін.

Рекомендована література: [1], розд.9, стор.271.....
	2...


8. Індивідуальні завдання
Основна мета розрахунково-графічної роботи «Одинарне та подвійне проникання» –систематизувати та  закріпити знання, отримані студентами при вивченні основної частини даної дисципліни. Індивідуальні завдання підібрані таким чином, що виконання розрахунково-графічної роботи вимагає  актуалізації знаннь студентів як з лекційного курсу, так і отриманих в процесі виконання завдань на практичних заняттях та комп’ютерному практикумі. Тематика індивідуальних завдань надана в робочому зошиті, а також додається до робочої програми. 

9. Контрольні роботи
Контрольні роботи проводяться у вигляді програмованого контролю знань студентів на початку практичного заняття напротязі 15 – 20 хв. Індивідуальні завдання програмованого контролю за тематикою і складністю відповідають тим вправам, які виконують студенти в робочому зошиті в процесі самостійної роботи при підготовці до даного практичного заняття. Результати контрольної роботи повідомляються студентам на тому ж практичному занятті і, в разі отримання незадовільної оцінки, контрольна робота може бути переписана ним на консультації. Таким графіком проведення контрольних робіт забезпечується систематична робота студентів напротязі вивчення ними даної дисципліни і, як показує досвід, значним чином впливає на підвищення якості навчання. 

Тобто, години, виділені за навчальним планом на модульну контрольну роботу, розподіляються напротязі семестру на проведення програмованого контролю на відповідних практичних заняттях. Завдання програмованого контролю додаються до робочої програми кредитного модуля.
10. Рейтингова система оцінювання результатів навчання
 
Оцінювання знань студентів здійснюється за рейтинговою системою, яка передбачає опитування на практичних заняттях, виконання комп’ютерних практикумів, виконання індивідуальних завдань та результатів програмованого контролю. Семестрові атестації проводяться за поточними результатами контролю виконання навчального графіка.

Положення про рейтингову систему оцінювання студентів додаються до робочої програми кредитного модуля.
11. Методичні рекомендації
Для організації самостійної роботи студентів на практичних, лабораторних заняттях та при виконанні домашніх робіт розроблена відповідна методична документація. Це робочий зошит, методичні вказівки та навчальні посібники, які охоплюють всі теми курсу, карти методичні, таблиці довідкові, варіанти індивідуальних завдань, зразки графічних робіт, тощо.

З метою підвищення ритмічності роботи студентів на протязі семестру та, відповідно, покращення якості навчання кафедрою запроваджена кредитно-модульна система оцінки знань студентів.

12. Рекомендована література

12.1. Базова
1.  Бубенников А.В. , Громов Н.Н. Начертательная геометрия., М., «Высшая школа», 1985, 416с.

2. ГОСТ 2.001-70 - 2.121-73 ЕСКД. Основные положения.- М., 1985.
3. ГОСТ 2.301-68 - 2.319.81 ЕСКД. Общие правила выполнения чертежей.-М.,1985.
4. Методичні вказівки до курсу лабораторних робіт з комп’ютерної графіки. Укл. Г.О.Гнітецька, Т.В.Гнітецька.-К.:КПІ, 1997.

5.  Хаскін А.М. Креслення.-К.,Вища шк. 1985.

6. Червинская В.В. Черчение для радиотехников.-К.,УМК ВО, 1993,392.
7. Ванін В.В., Перевертун В.В., Надкернична Т.О. Комп’ютерна інженерна графіка в середовищі AutoCAD Навч.посібник.-К.:Каравела,2005.-336с.

12.2. Допоміжна
1. ЧетверухинН.В. и др. Курс начертательной геометрии.М., «Высшая школа», 1986, 276с.

3.  Арустамов Х.А. Сборник задач по начертательной геометрии.,М.. «Наука», 1969, 367.

4.  Бубенников А.В. Сборник задач по начертательной геометрии., М.,1987, 296.
5.  Елементи інформатики: Довідник.//Височанський В.С., Кардаш А.І., Костів О.В., Черняхівський В.В. За ред. Кардаша А.І.-Львів:Світ,1990.

6.  Михайленко В.Е., Кислоокий В.И., Лященко А.А. Геометрическое моделирование и машинная графика в САПР.-Вища шк.,1991.
7.  Ванін В.В., Беліцька Н.В., Гетьман О.Г., Міхлевська Н.В. Навчальні завдання з нарисної геометрії та інженерної графіки для програмованого навчання студентів немеханічних спеціальностей.-К:.НТУУ «КПІ», 2013.-60с.

8.  Методические указания к выполнению графической работы «Сборочный чертеж печатной платы с навесными элементами» по курсу «Инженерная графика» для студентов 1 курса электро- и радиотехнических специальностей дневной формы обучения/ Сост. Н.Н.Коломийчук, А.В.Блиок.-К.: КПИю-20с.
9.  Методичні вказівки до виконання графічної роботи «Схеми електричні принципові» з курсу «Інженерна графіка» для студентів електро- і радіо спеціальностей та слухачів ФПК / Укл. Н.М.Коломійчук, А.В.Бліок.-К.: КПІ, 1986.- 32с.

Вся зазначена література є в достатньому обсязі в бібліотеці НТУУ «КПІ».
13. Інформаційні ресурси 
1. Бакалова В.М., Макаренко М.Г., Юрчук В.П. Використання АutoCAD в інженерній графіці. Практикум для студентів техн. напрямів підготовки.- К:, «Омега-Л, 2009,-76 с.
2.Гнітецька Т.В. Електронний підручник «Нарисна геометрія»/www.udek.ntu-kpi.kiev.ua.
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_____денна_____
(денна/заочна)
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________________________
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 розрахунково-графічна робота
          (вид)

	Рік підготовки перший
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	Освітньо-кваліфікаційний рівень
бакалавр
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              126
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  27 год.

	
	
	Комп’ютерний практикум 
18 год.

	
	Тижневих годин:  
аудиторних – 3
СРС – 3
	Самостійна робота

63 год.
У тому числі на виконання індивідуального завдання
 15 год.


	
	
	Вид та форма семестрового контролю екзамен




Програма кредитного модуля “ Нарисна геометрія ”  дисципліни “ПН2.04 Інженерна та комп’ютерна графіка ” складена відповідно до освітньо-професійної програми підготовки бакалавра напряму 7.091611  «Хімічна технологія переробки деревини та рослинної сировини». Цикл, до якого належить навчальна дисципліна  навчально-природничої підготовки.

Дисципліна закладає основи для вивчення інших дисциплін таких як:  основи теорії кіл; пристрої надвисоких частот; радіопередавальні пристрої; математичне моделювання радіотехнічних систем; при вивченні дисциплін за фахом; циклу дисциплін професійно-практичної підготовки студентів, які вивчаються на старших курсах;  в курсовому та дипломному проектуванні.

3. Мета та завдання кредитного модуля
   2.1.  Метою кредитного модуля  є формування у студентів здатностей:

· моделювання геометричними та комп’ютерними методами виробів радіоелектронної апаратури;

· побудови та оформлення їх технічних креслеників та схем у відповідності до існуючих стандартів;
·  використання у своїй професійній діяльності інформаційно-проектувальних систем .
   2.2.Основні завдання кредитного модуля.

Згідно з вимогами програми навчальної дисципліни студенти після засвоєння кредитного модуля мають продемонструвати такі результати навчання:

знання:
· основних засад геометричного моделювання об’єктів;
· проекційних методів побудови та дослідження просторових об’єктів за їх плоскими зображеннями на креслениках;
· вимог існуючих  державних, міждержавних та світових стандартів, які діють на території України та використовуються при побудові технічної документації в радіотехнічної галузі промисловості;
· можливостей сучасних графічних редакторів для моделювання об’єктів, виконання та редагування їх зображень і креслень, а також підготовки конструкторсько-технологічної документації;
· з фундаментальної графічно-інформаційної підготовки з орієнтуванням на фаховий профіль радіотехнічного факультету.
уміння:

· виконувати і читати проекційні зображення будь-яких геометричних та технічних об’єктів;
· використовувати кресленик як плоску геометричну модель об’єкта, на якій можна досліджувати ті ж геометричні параметри, що й на реальному виробі;
· аналізувати та проводити пошук оптимального розв’язку для вирішення поставлених задач на комплексному кресленику;
· оформляти конструкторські документи відповідно до вимог діючих стандартів;

· виконувати конструкторсько-технологічні документи за допомогою систем автоматизованого проектування;
· застосовувати знання з комп’ютерної графіки, сучасних інформаційних технологій при вивченні інших дисциплін та в майбутній професійній діяльності;

· створювати та використовувати кресленики на різних стадіях проектування.

досвід:

· виконання ескізу від руки та кресленика за допомогою креслярських інструментів, а також систем автоматизованого проектування;
· роботи з інформаційно-проектними засобами;

· управління інформацією інформаційно -технічними засобами;

· володіння відповідною термінологією і користування довідковою літературою;
3. Структура кредитного модуля
	Назви змістових модулів і тем
	Кількість годин

	
	Всього

 
	у тому числі

	
	
	Лекції
	Практ. (семін.)
	Лаборант.

(комп.пр.)
	СРС

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Розділ 1. Частина 1. Геометричне моделювання просторових обєктів. Методи проеціювання. Метричні і позиційні задачі. Метод геометричних місць.

	Тема 1.1. Вступ. Проекціювання точки.
	6
	2
	2
	
	2

	Тема 1.2. Проекціювання прямої лінії. Метод заміни площин проєкцій.
	6
	2
	2
	
	2

	Тема 1.3. Моделювання  площини. Проекціювання кола, що належить площині.
	6
	2
	2
	
	2

	Тема 1.4. Взаємне положення двох площин
	
	
	
	
	

	Тема 1.5. Взаємне положення прямої і площини
	
	
	
	
	

	Тема 1.6. Перпендикулярність геометричних елементів
	
	
	
	
	

	Контрольна робота з частини 1, розділу 1
	4
	
	2
	
	2

	Разом за розділом 1
	22
	6
	8
	
	8

	Частина 2. Способи перетворення комплексного креслення

	Тема 1.7. Спосіб зміни площини проекцій
	6
	2
	2
	
	2

	Тема 1.8. Плоско-паралельне переміщення
	5
	1
	2
	
	2

	Тема 1.9. Спосіб обертання навколо лінії рівня
	6
	2
	2
	
	2

	Частина 3. Геометричне моделювання поверхонь



	

	Тема 1.10. Криві лінії і поверхні.
	7
	2
	2
	
	3

	Тема 1.11. Перетин поверхонь площиною. Розгортки.
	7
	2
	2
	
	3

	Тема 1.12. Перетин поверхонь тіл. Види тарозрізи.
	7
	2
	2
	
	3

	Тема 1.13. Перетин прямої з поверхнею.
	6
	2
	2
	
	2

	Тема 1.14. Перетин поверхонь. Загальні випадки перетину.
	6
	2
	2
	
	2

	Тема 1.15. Перетин поверхонь. Окремі випадки.
	6
	2
	2
	
	2

	Контрольна робота з частини 3
	5
	
	2
	
	3

	Розділ 2. Інженерна графіка


	Тема 2.1. Загальні правила оформ-лення креслеників (формати і основні написи, масштаби, лінії, шрифт, ін).
	9
	1
	4
	
	4

	Тема 2.2. Зображення: вигляди, розрізи, перерізи.
	14
	2
	6
	
	6

	Тема 2.3. Нанесення розмірів.
	3
	
	2
	
	1

	Тема 2.4. Метод аксометричного проекціювання
	6
	2
	2
	
	2

	Тема 2.5. Робочі кресленики та ескізи деталей. Нарізь Зображення та позначення нарізі на креслениках. Деталь з наріззю. Ескізи та робочі кресленики деталі з наріззю, валу, колеса зубчатого.
	10
	2
	6
	
	2

	Підготовка до екзамену
	26
	
	
	
	26

	Усого за семестр
	180
	36
	54
	
	90

	Семестр 2


	Розділ 2. Інженерна графіка

	Тема 2.6. Складальний кресленик
	40
	
	20
	
	20

	Тема 2.7. Креслення загального виглядю. Деталювання.
	24
	
	14
	
	10

	Контрольна робота з розділу 2
	4
	
	2
	
	2

	Розділ 3. Комп’ютерна графіка

	Тема 5.1.Введення в САПР AutoCAD, початкові установки. Робота з графічними примітивами. Робота з прив’язками. Креслення за шарами.
	7
	
	
	4
	3

	Тема 5.2. Команди редагування зображень.Нанесення розмірів.
	5
	
	
	2
	3

	Тема 5.3. Нанесення штриховки. Тонування.
	7
	
	
	4
	3

	Тема 5.4. Команди довідки. Робота з блоками.
	8
	
	
	4
	4

	Тема 5.5. Креслення загального вигляду. Деталювання.
	5
	
	
	2
	3

	Тема 5.6. Створення тривимірних деталей. Побудова інженерних виглядів. Створення місцевої системи координат користувача.
	5
	
	
	2
	3

	Усього за семестр
	144
	
	36
	36
	72

	Усього годин 
	324
	36
	90
	36
	162


5. Лекційні заняття
	№

з/п
	Назва теми лекції та перелік основних питань

(перелік дидактичних засобів, посилання на літературу та завдання на СРС)

	1
	Тема 1.1. Вступ. Проекціювання точки.
Лекція 1. Вступ. Проекціювання точки. 
Предмет і задачі курсу. Його місце в комплексі дисциплін з інженерної підготовки бакалаврів і магістрів радіоелектронної галузі.

Комплексне креслення точки. Способи побудови третьої проекції точки. Положення точок відносно площин проекцій. Пряма і обернена задачі. Дидактичні засоби: www.udek.ntu-kpi.kiev.ua; робочий зошит з курсу.
Рекомендована література: [1], розд.2, стор.55,56,60.
СРС: Виконання домашніх завдань у робочому зошиті за даною темою.

	2
	Тема 1.2. Проекціювання прямої лінії. Метод заміни площин проєкцій.
Лекція 2. Прекціювання прямої. 

Комплексне креслення прямої. Прямі рівня і проекціюючі, їх властивості. Визначення натуральної величини відрізка прямої загального положення методом заміни площин проекцій. Перша і друга типові задачі.

Дидактичні засоби: www.udek.ntu-kpi.kiev.ua; робочий зошит з курсу.
Рекомендована література: [1], розд.2, стор.55,56,60.
СРС: Виконання домашніх завдань у робочому зошиті за даною темою.

	3
	Тема 1.3. Моделювання  площини. Проекціювання кола, яке належить площині.
Лекція 3. Проекціювання площини та кола.

Задання площини на епюрі. Площини особливого положення: проекціюючі і рівня. Слід-проекція площини особливого положення. Площини загального положення. Нульові сліди площини. Належність прямої і точки площині. Перетворення площини загального положення в проекціюючу і рівня. Дидактичні засоби: www.udek.ntu-kpi.kiev.ua; робочий зошит з курсу.
Рекомендована література: [1], розд.2, стор.65.
СРС: Виконання домашніх завдань у робочому зошиті за даною темою.


	4
	Тема 1.4. Взаємне положення двох площин.

Лекція 4. Перетин площин

Метод площин-посередників. Загальний алгоритм і методика побудови лінії перетину двох площин. Визначення видимості овремих геометричних елементів при перетині площин на комплексному кресленику.

	5
	Тема 1.5. Взаємне положення прямої і площини.

Лекція 5. Перетин прямої і площини

Ознаки паралельності прямої і площини на комплексному кресленику. Загальний алгоритм і методика побудови точки перетину примої і площини. Визначення видимості окремих геометричних елементів при перетині прямої і площини на комплексному кресленику.

	6
	Тема 1.6. Перпендикулярність геометричних елементів

Лекція 6. Перпендикулярність

Проекцівання прямого кута. Перпендикулярність прямої і площини. Визначення відстані від точки до площини. Перпендикулядність площин. Перпендикулярність прямих. Визначення відстані від точки до прямої. Лінії найбільшого нахилу  площини. Узагальнення способів розв’язку задач з використанням методу геометричних місць.

	Розділ 1. Частина 2. Способи перетворення комплексного креслення.

	7
	Тема 1.7. Спосіб зміни площин проекцій.

Лекція 7. Зміна площин проекцій.

Суть способу зміни площин проекцій. Перетворення прямої загального положення у пряму рівня і проекцючу. Перетворення площин загального положення у площину проекцючу і в площину рівня. Типові задачі.

	8
	Тема 1.8. Спосіб плоско-паралельного переміщення.

Лекція 8. Плоско-паралельне переміщення

Обертання навколо лінії рівня. Суть способу плоско-паралельного переміщення. Перетворення прямої загального положення у пряму рівня і проекцючу. Перетворення площин загального положення у площину проекцючу і в площину рівня. Типові задачі. 

Суть способу обертання навколо лінії рівня. Методика розв’язування основних задач.  Визначення натуральної величини фігури. Визначення кутів між мимобіжними прямими та прямими які перетинаться. Визначення кутів між прямою і площиною та між двома площинами. Спосіб суміщення. Пряма і обернена задачаі.

	Розділ 1. Частина 3. Геометричне моделвання поверхонь.

	9
	Тема 1.9. Криві лінії і поверхні.

Лекція 9. Криві лінії і поверхні.
Класифікація кривих ліній. Способи задання поверхонь, їх класифікація, визначники поверхонь. Поверхні обертання. Побудова точок і ліній на поверхнях. 

Дидактичні засоби: www.udek.ntu-kpi.kiev.ua; робочий зошит з курсу.
Рекомендована література: [1], розд.7, стор.212.
СРС: Виконання домашніх завдань у робочому зошиті за даною темою.


	10
	Тема 1.10. Перетин поверхонь площиною. 

Лекція 10. Перетин поверхонь площиною. 
Загальна методика перетину поверхонь площиною. Чотири типи задач на перетин поверхонь площиною. Побудова лінії (фігури) перетину поверхонь другого порядку площинами окремого і загального положення.

Дидактичні засоби: www.udek.ntu-kpi.kiev.ua; робочий зошит з курсу.
Рекомендована література: [1], розд.9, стор.271.
СРС: Виконання домашніх завдань у робочому зошиті за даною темою.


	11
	Тема 1.11. Зображення: вигляди, розрізи, перерізи. Нанесення розмірів.
Лекція 11. Зображення: вигляди, розрізи, перерізи.. Нанесення розмірів
Вигляди (основні, додаткові, місцеві). Прості та складні розрізи. Перерізи. Приклади виконання. 
Дидактичні засоби: www.udek.ntu-kpi.kiev.ua; таблиці довідкові, карти методичні, дерев’яні моделі.
Рекомендована література: [3], ГОСТ 2.305-68.
СРС: Виконання проекційного кресленика дерев’яної моделі.


	12
	Тема 1.12. Перетин прямої з поверхнею
Лекція 12. Перетин прямої з поверхнею
Загальна методика розв’язку задач на перетин прямої з  поверхонею.Використання посередників.  Визначення видимості окремих частин прямої при її перетині з поверхнею на комплексному кресленику.

	13
	Тема 1.13.  Перетин поверохонь.

Лекція 13. Перетин поверхонь.

Загальна методика розвязування задач на перетин поверхонь. Використання посередників. Порядок знаходження точок лінії перегину. Вирубка і проникнення. Загальні випадки перетину. Використання посередників – площин загального положення.

	14
	Тема 1.14. Перетин поверхонь. Окремі випадки перетину.
Лекція 14. Окремі випадки перетину поверхонь. 
Окремі випадки перетину поверхонь, використання посередників - площин окремого положення, сфер. Теорема Монжа. Висновки теореми Монжа.

Дидактичні засоби: www.udek.ntu-kpi.kiev.ua; робочий зошит з курсу.
Рекомендована література: [1], розд.10, стор.294.
СРС: Виконання домашніх завдань у робочому зошиті за даною темою.


	Розділ 2. Інженерна графіка.

	15
	Тема 2.1. Загальні правила оформлення креслеників.

Лекція 15. Оформлення креслярської документації.
Система стандартів. Основні положення. Формати. Масштаби. Лінії. Шрифти креслярські. Спряження геометричних елементів. Основні вимоги до нанесення розмірів накреслениках (ГОСТ2.303-68, ГОСТ2.302-68, ГОСТ2.304-81, ГОСТ2.307-68).

	16
	Тема 2.2. Зображення. Види. Розрізи. Перерізи.

Лекція 16. Зображення. Види. Розрізи. Перерізи.

Види (основні, додаткові, місцеві ). Розрізи. Класифікація розрізів. Прості та складні розрізи. Перерізи, приклади виконання (ГОСТ2.305-68).

	17
	Тема 2.3. Метод аксонометричного проекціювання.

Лекція 17. Аксометричне проекціювання.

Апарат аксонометричного проекціювання. Прямокутна і косокутна аксонометрії. Показники спотворення. Аксонометрії, регламентовані стандартом. Приклади побудови аксонометрії деталі в ортогональній ізометрії та диметрії (ГОСТ2.317-69).

	18
	Тема 2.4. Робочі кресленики та ескізи деталей.

Лекція 18. Робочі кресленики та ескізи деталей.

Вимоги стандартів до оформлення робочого кресленика та ескізу деталі. Типові елементи деталей (отвори, нарізь, елементи шпонкових і шліцьових зєднань, інші). Шорсткість поверхні. Приклад виконання кресленика типової деталі з  наріззю (гайка накидна).


5. Практичні заняття
Основні завдання циклу практичних занять присвячені закріпленню знань отриманих
 на лекціях 

	№

з/п
	Назва теми заняття та перелік основних питань

(перелік дидактичного забезпечення, посилання на літературу та завдання на СРС)

	1
	Тема 1.1. Вступ. Проєціювання точки.
Практичне заняття 1. Вступ. Проєціювання точки. 
Розглядаються задачі на побудову комплексного креслення точки, положення точок відносно площин проекцій та відносно геометричних елементів фігур.

Дидактичні засоби: Робочий зошит (теоретичні відомості за темою лекції та умови до домашніх вправ та аудиторних задач). 
Рекомендована література: [1], розд.2, стор.55,56,60.
СРС: Виконання домашніх завдань у робочому зошиті за даною темою.

	2
	Тема 1.2. Проєціювання прямої лінії. Метод заміни площин проєкцій.
Практичне заняття 2. Проєціювання прямої. 

Розглядаються задачі на побудову комплексного креслення прямої; визначення натуральної величини відрізка прямої загального положення методом заміни площин проекцій; побудову просторових геометричних фігур. 
Дидактичні засоби: Робочий зошит (теоретичні відомості за темою лекції та умови до домашніх вправ та аудиторних задач; індивідуальні завдання першого епюру ). 

Рекомендована література: [1], розд.2, стор.55,56,60.
СРС: Виконання домашніх завдань у робочому зошиті за даною темою. Виконання індивідуального завдання першого епюру . 
Тема 4.2. Схеми електричні принципові. 
Рекомендована література: ГОСТ 2.710-68, [91].
СРС: Виконання індивідуального завдання кресленика схеми електричної принципової та переліку елементів.

	3
	Тема 1.3. Моделювання  площини. Проекціювання кола, яке належить площині.
Практичне заняття 3. Проекціювання площини та кола.

Розглядаються задачі на побудову належності прямої і точки площині; перетворення площини загального положення в проекціюючу і рівня; проекціювання кола, яке розташоване в площинах особливого та загального положення.  

Дидактичні засоби: Робочий зошит (теоретичні відомості за темою лекції та умови до домашніх вправ та аудиторних задач).
Рекомендована література: [1], розд.2, стор.65.
СРС: Виконання домашніх завдань у робочому зошиті за даною темою.

Модульна контрольна робота.

	4
	Тема 2.1. Криві лінії і поверхні.

Практичне заняття 4. Криві лінії і поверхні.
Розглядаються задачі на побудову точок і ліній на поверхнях обертання. Будуються проекційні кресленики поверхонь обертання.
Дидактичні засоби: Робочий зошит (теоретичні відомості за темою лекції та умови до домашніх вправ та аудиторних задач; індивідуальні завдання другого епюру ). 

Рекомендована література: [1], розд.7, стор.212.
СРС: Виконання домашніх завдань у робочому зошиті за даною темою. Виконання індивідуальних завдань другого епюру.


	5
	Тема 2.2. Перетин поверхонь площиною. Розгортки.

Практичне заняття 5. Перетин поверхонь площиною. Розгортки.

Виконуються задачі на побудову лінії (фігури) перетину поверхонь другого порядку площинами окремого і загального положення.

Дидактичні засоби: Робочий зошит (теоретичні відомості за темою лекції та умови до домашніх вправ та аудиторних задач).
Рекомендована література: [1], розд.9, стор.271.
СРС: Виконання домашніх завдань у робочому зошиті за даною темою.


	6
	Тема 3.2. Зображення: вигляди, розрізи, перерізи. Нанесення розмірів.
Практичне заняття 6. Зображення: вигляди, розрізи, перерізи.. Нанесення розмірів
Виконується проекційний кресленик дерев’яної моделі: види, розрізи прості, суміщення виду та розрізу. Нанесення розмірів. Оформлення кресленика.

Дидактичні засоби: таблиці довідкові, карти методичні, дерев’яні моделі.
Рекомендована література: [3], ГОСТ 2.305-68.
СРС: Виконання проекційного кресленика дерев’яної моделі.


	7
	Тема 2.3. Одинарне та подвійне проникання поверхонь.

Практичне заняття 7. Одинарне та подвійне проникання поверхонь. . Вигляди та розрізи на кресленнях.
Виконуються задачі на побудову ліній одинарного та подвійного проникання поверхонь симетричними та несиметричними  горизонтальними вікнами.

Дидактичні засоби: Робочий зошит (теоретичні відомості за темою лекції та умови до домашніх вправ та аудиторних задач).
Рекомендована література: [1], розд.10, стор.288.
СРС: Виконання домашніх завдань у робочому зошиті за даною темою. Виконання індивідуальних завдань третього епюру.


	8
	Тема 2.4. Перетин поверхонь.

Практичне заняття 8. Перетин поверхонь. 
Виконуються задачі на побудову ліній перетину двох поверхонь другого порядку за допомоги використання посередників.

Дидактичні засоби: Робочий зошит (теоретичні відомості за темою лекції та умови до домашніх вправ та аудиторних задач).
Рекомендована література: [1], розд.10, стор.294.
СРС: Виконання домашніх завдань у робочому зошиті за даною темою.


	9
	Тема 4.1. Стадії проектування. 

Практичне заняття 9. Складальний кресленик електронного вузла. Специфікація.

Дидактичні засоби: методичні вказівки, електронні вузли.
Рекомендована література: [8].

СРС: Виконання складального кресленика електронного вузла та специфікації.



7. Комп’ютерний практикум
Комп’ютерний практикум проводиться у спеціально обладнаних комп’ютерних класах. Комп’ютерний практикум включає проведення контролю підготовленості студентів, виконання запланованих завдань, поточний та підсумковий контроль роботи студентів. Підсумкова оцінка ставиться в журналі обліку комп’ютерного практикуму і враховується при визначенні семестрової підсумкового рейтингу з даного кредитного модуля. Наявність позитивних оцінок, одержаних студентом за всі теми комп’ютерного практикуму, передбачені робочою програмою, є необхідною умовою його допуску до семестрового контролю з даного кредитного модуля. Основні завдання комп’ютерних практикумів присвячені формуванню умінь та досвіду практичного використання графічного редактора AutoCAD при вивченні інших дисциплін, в курсовому та дипломному проектуванню.
	№

з/п
	Назва комп’ютерного практикуму
	Кількість

ауд. годин

	1
	Введення в САПР AutoCAD, початкові установки. Робота з графічними примітивами. Робота з прив’язками. Креслення за шарами.

Дидактичні засоби: 
· ПК сумісний з IBM PС;

· методичні вказівки.

Рекомендована література: [7], розд.1, стор.13-20.
СРС: Засвоєння команд побудови графічних примітивів.


	

	2
	Команди редагування зображень.Нанесення розмірів.

Дидактичні засоби: 
· ПК сумісний з IBM PС;

· методичні вказівки.

Рекомендована література: [7], розд.2, 3, стор.30-33, 35, 44-62.
СРС: Засвоєння команд побудови графічних примітивів.


	

	3
	Побудова кресленика «Контур геометричний».

Дидактичні засоби: 
· ПК сумісний з IBM PС;

· методичні вказівки.

Рекомендована література: [3, 4, 5], розд.9, стор.63-78, 79-81, 86-103.
СРС: Засвоєння команд редагування зображень, задання координат в AutoCAD.
	

	4
	Моделювання обєкта складної геометричної форми. 

Дидактичні засоби: 
· ПК сумісний з IBM PС;

· методичні вказівки.

Рекомендована література: [3, 4], розд.9, стор.44-62, 63-81.
СРС: Побудова плаского контуру за індивідуальним завданням. 

	

	5
	Побудова інженерних видів.

Дидактичні засоби: 
· ПК сумісний з IBM PС;

· методичні вказівки.

Рекомендована література: [7], розд.8, стор. 132-156.
СРС: Побудова плаского контуру за індивідуальним завданням. Нанесення розмірів.

	

	6
	Розміри. Нанесення штриховки.

Дидактичні засоби: 
· ПК сумісний з IBM PС;

· методичні вказівки.

Рекомендована література: [7], розд.2, стор.36-40.
СРС: Побудова та оформлення проекційного кресленика деталі за індивідуальним завданням, яке відповідає варіанту завдання дерев’яної моделі на практичних заняттях. 

	

	7
	Використання блоків.

Дидактичні засоби: 
· ПК сумісний з IBM PС;

· методичні вказівки.

Рекомендована література: [7], розд.2, стор. 36-40.
СРС: Побудова та оформлення проекційного кресленика деталі за індивідуальним завданням, яке відповідає варіанту завдання дерев’яної моделі на практичних заняттях. 

	

	8
	Кресленики загального вигляду. Деталювання.
Дидактичні засоби: 
· ПК сумісний з IBM PС;

· методичні вказівки.

Рекомендована література: [7], розд.14, стор.230- 233.
СРС: Створення тривимірної моделі способом виштовхування плаского контуру за індивідуальним завданням.


	

	9
	Побудова тривимірних моделей. Побудова об’єкта методами видавлювання, обертання, за допомогою використання Булевих операцій.

Дидактичні засоби: 
· ПК сумісний з IBM PС;

· методичні вказівки.

Рекомендована література: [7], розд.14, стор. 230- 233.
СРС: Створення тривимірної моделі способом обертання плаского контуру за індивідуальним завданням.


	


7. Самостійна робота

	№

з/п
	Назва теми, що виноситься на самостійне опрацювання
	Кількість

годин СРС

	1
	Тема 3.1. Загальні правила оформлення креслеників 
Формати і основні написи, масштаби, лінії, шрифт, ін.

Рекомендована література: [1], розд.9, стор.271.....
	2...


8. Індивідуальні завдання
Основна мета розрахунково-графічної роботи «Одинарне та подвійне проникання» –систематизувати та  закріпити знання, отримані студентами при вивченні основної частини даної дисципліни. Індивідуальні завдання підібрані таким чином, що виконання розрахунково-графічної роботи вимагає  актуалізації знаннь студентів як з лекційного курсу, так і отриманих в процесі виконання завдань на практичних заняттях та комп’ютерному практикумі. Тематика індивідуальних завдань надана в робочому зошиті, а також додається до робочої програми. 

9. Контрольні роботи
Контрольні роботи проводяться у вигляді програмованого контролю знань студентів на початку практичного заняття напротязі 15 – 20 хв. Індивідуальні завдання програмованого контролю за тематикою і складністю відповідають тим вправам, які виконують студенти в робочому зошиті в процесі самостійної роботи при підготовці до даного практичного заняття. Результати контрольної роботи повідомляються студентам на тому ж практичному занятті і, в разі отримання незадовільної оцінки, контрольна робота може бути переписана ним на консультації. Таким графіком проведення контрольних робіт забезпечується систематична робота студентів напротязі вивчення ними даної дисципліни і, як показує досвід, значним чином впливає на підвищення якості навчання. 

Тобто, години, виділені за навчальним планом на модульну контрольну роботу, розподіляються напротязі семестру на проведення програмованого контролю на відповідних практичних заняттях. Завдання програмованого контролю додаються до робочої програми кредитного модуля.
10. Рейтингова система оцінювання результатів навчання
 
Оцінювання знань студентів здійснюється за рейтинговою системою, яка передбачає опитування на практичних заняттях, виконання комп’ютерних практикумів, виконання індивідуальних завдань та результатів програмованого контролю. Семестрові атестації проводяться за поточними результатами контролю виконання навчального графіка.

Положення про рейтингову систему оцінювання студентів додаються до робочої програми кредитного модуля.
11. Методичні рекомендації
Для організації самостійної роботи студентів на практичних, лабораторних заняттях та при виконанні домашніх робіт розроблена відповідна методична документація. Це робочий зошит, методичні вказівки та навчальні посібники, які охоплюють всі теми курсу, карти методичні, таблиці довідкові, варіанти індивідуальних завдань, зразки графічних робіт, тощо.

З метою підвищення ритмічності роботи студентів на протязі семестру та, відповідно, покращення якості навчання кафедрою запроваджена кредитно-модульна система оцінки знань студентів.

12. Рекомендована література

12.1. Базова
8.  Бубенников А.В. , Громов Н.Н. Начертательная геометрия., М., «Высшая школа», 1985, 416с.

9. ГОСТ 2.001-70 - 2.121-73 ЕСКД. Основные положения.- М., 1985.
10. ГОСТ 2.301-68 - 2.319.81 ЕСКД. Общие правила выполнения чертежей.-М.,1985.
11. Методичні вказівки до курсу лабораторних робіт з комп’ютерної графіки. Укл. Г.О.Гнітецька, Т.В.Гнітецька.-К.:КПІ, 1997.

12.  Хаскін А.М. Креслення.-К.,Вища шк. 1985.

13. Червинская В.В. Черчение для радиотехников.-К.,УМК ВО, 1993,392.
14. Ванін В.В., Перевертун В.В., Надкернична Т.О. Комп’ютерна інженерна графіка в середовищі AutoCAD Навч.посібник.-К.:Каравела,2005.-336с.

12.2. Допоміжна
1. ЧетверухинН.В. и др. Курс начертательной геометрии.М., «Высшая школа», 1986, 276с.

10.  Арустамов Х.А. Сборник задач по начертательной геометрии.,М.. «Наука», 1969, 367.

11.  Бубенников А.В. Сборник задач по начертательной геометрии., М.,1987, 296.
12.  Елементи інформатики: Довідник.//Височанський В.С., Кардаш А.І., Костів О.В., Черняхівський В.В. За ред. Кардаша А.І.-Львів:Світ,1990.

13.  Михайленко В.Е., Кислоокий В.И., Лященко А.А. Геометрическое моделирование и машинная графика в САПР.-Вища шк.,1991.
14.  Ванін В.В., Беліцька Н.В., Гетьман О.Г., Міхлевська Н.В. Навчальні завдання з нарисної геометрії та інженерної графіки для програмованого навчання студентів немеханічних спеціальностей.-К:.НТУУ «КПІ», 2013.-60с.

15.  Методические указания к выполнению графической работы «Сборочный чертеж печатной платы с навесными элементами» по курсу «Инженерная графика» для студентов 1 курса электро- и радиотехнических специальностей дневной формы обучения/ Сост. Н.Н.Коломийчук, А.В.Блиок.-К.: КПИю-20с.
16.  Методичні вказівки до виконання графічної роботи «Схеми електричні принципові» з курсу «Інженерна графіка» для студентів електро- і радіо спеціальностей та слухачів ФПК / Укл. Н.М.Коломійчук, А.В.Бліок.-К.: КПІ, 1986.- 32с.

Вся зазначена література є в достатньому обсязі в бібліотеці НТУУ «КПІ».
13. Інформаційні ресурси 

1. Бакалова В.М., Макаренко М.Г., Юрчук В.П. Використання АutoCAD в інженерній графіці. Практикум для студентів техн. напрямів підготовки.- К:, «Омега-Л, 2009,-76 с.
2.Гнітецька Т.В. Електронний підручник «Нарисна геометрія»/www.udek.ntu-kpi.kiev.ua.
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Програма кредитного модуля “ Нарисна геометрія ”  дисципліни “ПН2.04 Інженерна та комп’ютерна графіка ” складена відповідно до освітньо-професійної програми підготовки бакалавра напряму 6.050202 «Автоматизація та компютерно-інтегровані технології».
Дисципліна закладає основи для вивчення інших дисциплін таких як:  основи теорії кіл; пристрої надвисоких частот; радіопередавальні пристрої; математичне моделювання радіотехнічних систем; при вивченні дисциплін за фахом; циклу дисциплін професійно-практичної підготовки студентів, які вивчаються на старших курсах;  в курсовому та дипломному проектуванні.

4. Мета та завдання кредитного модуля
   2.1.  Метою кредитного модуля  є формування у студентів здатностей:

· моделювання геометричними та комп’ютерними методами виробів хімічного машинобудування та автоматизації хіміко-технологічними процесами;

· побудови та оформлення їх технічних креслеників та схем у відповідності до існуючих стандартів;
·  використання у своїй професійній діяльності інформаційно-проектувальних систем .
   2.2.Основні завдання кредитного модуля.

Згідно з вимогами програми навчальної дисципліни студенти після засвоєння кредитного модуля мають продемонструвати такі результати навчання:

знання:
· основних засад геометричного моделювання об’єктів;
· проекційних методів побудови та дослідження просторових об’єктів за їх плоскими зображеннями на креслениках;
· вимог існуючих  державних, міждержавних та світових стандартів, які діють на території України та використовуються при побудові технічної документації в радіотехнічної галузі промисловості;
· можливостей сучасних графічних редакторів для моделювання об’єктів, виконання та редагування їх зображень і креслень, а також підготовки конструкторсько-технологічної документації;
· з фундаментальної графічно-інформаційної підготовки з орієнтуванням на фаховий профіль інженерно-хімічного факультету.
уміння:

· виконувати і читати проекційні зображення будь-яких геометричних та технічних об’єктів;
· використовувати кресленик як плоску геометричну модель об’єкта, на якій можна досліджувати ті ж геометричні параметри, що й на реальному виробі;
· аналізувати та проводити пошук оптимального розв’язку для вирішення поставлених задач на комплексному кресленику;
· оформляти конструкторські документи відповідно до вимог діючих стандартів;

· виконувати конструкторсько-технологічні документи за допомогою систем автоматизованого проектування;
· застосовувати знання з комп’ютерної графіки, сучасних інформаційних технологій при вивченні інших дисциплін та в майбутній професійній діяльності;

· створювати та використовувати кресленики на різних стадіях проектування.

досвід:

· виконання ескізу від руки та кресленика за допомогою креслярських інструментів, а також систем автоматизованого проектування;
· роботи з інформаційно-проектними засобами;

· управління інформацією інформаційно -технічними засобами;

· володіння відповідною термінологією і користування довідковою літературою;
3. Структура кредитного модуля
	Назви змістових модулів і тем
	Кількість годин

	
	Всього

 
	у тому числі

	
	
	Лекції
	Практ. (семін.)
	Лаборант.

(комп.пр.)
	СРС

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Розділ 1. Частина 1. Геометричне моделювання просторових обєктів. Методи проеціювання. Метричні і позиційні задачі. Метод геометричних місць.

	Тема 1.1. Вступ. Проекціювання точки.
	6
	2
	2
	
	2

	Тема 1.2. Проекціювання прямої лінії. Метод заміни площин проєкцій.
	6
	2
	2
	
	2

	Тема 1.3. Моделювання  площини. Проекціювання кола, що належить площині.
	6
	2
	2
	
	2

	Тема 1.4. Взаємне положення двох площин
	
	
	
	
	

	Тема 1.5. Взаємне положення прямої і площини
	
	
	
	
	

	Тема 1.6. Перпендикулярність геометричних елементів
	
	
	
	
	

	Контрольна робота з частини 1, розділу 1
	4
	
	2
	
	2

	Разом за розділом 1
	22
	6
	8
	
	8

	Частина 2. Способи перетворення комплексного креслення

	Тема 1.7. Спосіб зміни площини проекцій
	6
	2
	2
	
	2

	Тема 1.8. Плоско-паралельне переміщення
	5
	1
	2
	
	2

	Тема 1.9. Спосіб обертання навколо лінії рівня
	6
	2
	2
	
	2

	Частина 3. Геометричне моделювання поверхонь



	Тема 1.10. Криві лінії і поверхні.
	7
	2
	2
	
	3

	Тема 1.11. Перетин поверхонь площиною. Розгортки.
	7
	2
	2
	
	3

	Тема 1.12. Перетин поверхонь тіл. Види тарозрізи.
	7
	2
	2
	
	3

	Тема 1.13. Перетин прямої з поверхнею.
	6
	2
	2
	
	2

	Тема 1.14. Перетин поверхонь. Загальні випадки перетину.
	6
	2
	2
	
	2

	Тема 1.15. Перетин поверхонь. Окремі випадки.
	6
	2
	2
	
	2

	Контрольна робота з частини 3
	5
	
	2
	
	3

	Розділ 2. Інженерна графіка


	Тема 2.1. Загальні правила оформ-лення креслеників (формати і основні написи, масштаби, лінії, шрифт, ін).
	9
	1
	4
	
	4

	Тема 2.2. Зображення: вигляди, розрізи, перерізи.
	14
	2
	6
	
	6

	Тема 2.3. Нанесення розмірів.
	3
	
	2
	
	1

	Тема 2.4. Метод аксометричного проекціювання
	6
	2
	2
	
	2

	Тема 2.5. Робочі кресленики та ескізи деталей. Нарізь Зображення та позначення нарізі на креслениках. Деталь з наріззю. Ескізи та робочі кресленики деталі з наріззю, валу, колеса зубчатого.
	10
	2
	6
	
	2

	Підготовка до екзамену
	26
	
	
	
	26

	Усого за семестр
	180
	36
	54
	
	90

	Семестр 2


	Розділ 2. Інженерна графіка

	Тема 2.6. Складальний кресленик
	40
	
	20
	
	20

	Тема 2.7. Креслення загального виглядю. Деталювання.
	24
	
	14
	
	10

	Контрольна робота з розділу 2
	4
	
	2
	
	2

	Розділ 3. Комп’ютерна графіка

	Тема 5.1.Введення в САПР AutoCAD, початкові установки. Робота з графічними примітивами. Робота з прив’язками. Креслення за шарами.
	7
	
	
	4
	3

	Тема 5.2. Команди редагування зображень.Нанесення розмірів.
	5
	
	
	2
	3

	Тема 5.3. Нанесення штриховки. Тонування.
	7
	
	
	4
	3

	Тема 5.4. Команди довідки. Робота з блоками.
	8
	
	
	4
	4

	Тема 5.5. Креслення загального вигляду. Деталювання.
	5
	
	
	2
	3

	Тема 5.6. Створення тривимірних деталей. Побудова інженерних виглядів. Створення місцевої системи координат користувача.
	5
	
	
	2
	3

	Усього за семестр
	144
	
	36
	36
	72

	Усього годин 
	324
	36
	90
	36
	162


6. Лекційні заняття
	№

з/п
	Назва теми лекції та перелік основних питань

(перелік дидактичних засобів, посилання на літературу та завдання на СРС)

	1
	Тема 1.1. Вступ. Проекціювання точки.
Лекція 1. Вступ. Проекціювання точки. 
Предмет і задачі курсу. Його місце в комплексі дисциплін з інженерної підготовки бакалаврів і магістрів галузі хімічного машинобудування.

Комплексне креслення точки. Способи побудови третьої проекції точки. Положення точок відносно площин проекцій. Пряма і обернена задачі. Дидактичні засоби: www.udek.ntu-kpi.kiev.ua; робочий зошит з курсу.
Рекомендована література: [1], розд.2, стор.55,56,60.
СРС: Виконання домашніх завдань у робочому зошиті за даною темою.

	2
	Тема 1.2. Проекціювання прямої лінії. Метод заміни площин проєкцій.
Лекція 2. Прекціювання прямої. 

Комплексне креслення прямої. Прямі рівня і проекціюючі, їх властивості. Визначення натуральної величини відрізка прямої загального положення методом заміни площин проекцій. Перша і друга типові задачі.

Дидактичні засоби: www.udek.ntu-kpi.kiev.ua; робочий зошит з курсу.
Рекомендована література: [1], розд.2, стор.55,56,60.
СРС: Виконання домашніх завдань у робочому зошиті за даною темою.

	3
	Тема 1.3. Моделювання  площини. Проекціювання кола, яке належить площині.
Лекція 3. Проекціювання площини та кола.

Задання площини на епюрі. Площини особливого положення: проекціюючі і рівня. Слід-проекція площини особливого положення. Площини загального положення. Нульові сліди площини. Належність прямої і точки площині. Перетворення площини загального положення в проекціюючу і рівня. Дидактичні засоби: www.udek.ntu-kpi.kiev.ua; робочий зошит з курсу.
Рекомендована література: [1], розд.2, стор.65.
СРС: Виконання домашніх завдань у робочому зошиті за даною темою.


	4
	Тема 1.4. Взаємне положення двох площин.

Лекція 4. Перетин площин

Метод площин-посередників. Загальний алгоритм і методика побудови лінії перетину двох площин. Визначення видимості окремих геометричних елементів при перетині площин на комплексному кресленику.

	5
	Тема 1.5. Взаємне положення прямої і площини.

Лекція 5. Перетин прямої і площини

Ознаки паралельності прямої і площини на комплексному кресленику. Загальний алгоритм і методика побудови точки перетину прямої і площини. Визначення видимості окремих геометричних елементів при перетині прямої і площини на комплексному кресленику.

	6
	Тема 1.6. Перпендикулярність геометричних елементів

Лекція 6. Перпендикулярність

Проекціювання прямого кута. Перпендикулярність прямої і площини. Визначення відстані від точки до площини. Перпендикулярність площин. Перпендикулярність прямих. Визначення відстані від точки до прямої. Лінії найбільшого нахилу  площини. Узагальнення способів розв’язку задач з використанням методу геометричних місць.

	Розділ 1. Частина 2. Способи перетворення комплексного креслення.

	7
	Тема 1.7. Спосіб зміни площин проекцій.

Лекція 7. Зміна площин проекцій.

Суть способу зміни площин проекцій. Перетворення прямої загального положення у пряму рівня і проекціюючу. Перетворення площин загального положення у площину проекціюючу і в площину рівня. Типові задачі.

	8
	Тема 1.8. Спосіб плоско-паралельного переміщення.

Лекція 8. Плоско-паралельне переміщення

Обертання навколо лінії рівня. Суть способу плоско-паралельного переміщення. Перетворення прямої загального положення у пряму рівня і проекцючу. Перетворення площин загального положення у площину проекціюючу і в площину рівня. Типові задачі. 

Суть способу обертання навколо лінії рівня. Методика розв’язування основних задач.  Визначення натуральної величини фігури. Визначення кутів між мимобіжними прямими та прямими які перетинаться. Визначення кутів між прямою і площиною та між двома площинами. Спосіб суміщення. Пряма і обернена задачаі.

	Розділ 1. Частина 3. Геометричне моделвання поверхонь.

	9
	Тема 1.9. Криві лінії і поверхні.

Лекція 9. Криві лінії і поверхні.
Класифікація кривих ліній. Способи задання поверхонь, їх класифікація, визначники поверхонь. Поверхні обертання. Побудова точок і ліній на поверхнях. 

Дидактичні засоби: www.udek.ntu-kpi.kiev.ua; робочий зошит з курсу.
Рекомендована література: [1], розд.7, стор.212.
СРС: Виконання домашніх завдань у робочому зошиті за даною темою.


	10
	Тема 1.10. Перетин поверхонь площиною. 

Лекція 10. Перетин поверхонь площиною. 
Загальна методика перетину поверхонь площиною. Чотири типи задач на перетин поверхонь площиною. Побудова лінії (фігури) перетину поверхонь другого порядку площинами окремого і загального положення.

Дидактичні засоби: www.udek.ntu-kpi.kiev.ua; робочий зошит з курсу.
Рекомендована література: [1], розд.9, стор.271.
СРС: Виконання домашніх завдань у робочому зошиті за даною темою.


	11
	Тема 1.11. Зображення: вигляди, розрізи, перерізи. Нанесення розмірів.
Лекція 11. Зображення: вигляди, розрізи, перерізи.. Нанесення розмірів
Вигляди (основні, додаткові, місцеві). Прості та складні розрізи. Перерізи. Приклади виконання. 
Дидактичні засоби: www.udek.ntu-kpi.kiev.ua; таблиці довідкові, карти методичні, дерев’яні моделі.
Рекомендована література: [3], ГОСТ 2.305-68.
СРС: Виконання проекційного кресленика дерев’яної моделі.


	12
	Тема 1.12. Перетин прямої з поверхнею
Лекція 12. Перетин прямої з поверхнею
Загальна методика розв’язку задач на перетин прямої з  поверхонею.Використання посередників.  Визначення видимості окремих частин прямої при її перетині з поверхнею на комплексному кресленику.

	13
	Тема 1.13.  Перетин поверохонь.

Лекція 13. Перетин поверхонь.

Загальна методика розвязування задач на перетин поверхонь. Використання посередників. Порядок знаходження точок лінії перегину. Вирубка і проникнення. Загальні випадки перетину. Використання посередників – площин загального положення.

	14
	Тема 1.14. Перетин поверхонь. Окремі випадки перетину.
Лекція 14. Окремі випадки перетину поверхонь. 
Окремі випадки перетину поверхонь, використання посередників - площин окремого положення, сфер. Теорема Монжа. Висновки теореми Монжа.

Дидактичні засоби: www.udek.ntu-kpi.kiev.ua; робочий зошит з курсу.
Рекомендована література: [1], розд.10, стор.294.
СРС: Виконання домашніх завдань у робочому зошиті за даною темою.


	Розділ 2. Інженерна графіка.

	15
	Тема 2.1. Загальні правила оформлення креслеників.

Лекція 15. Оформлення креслярської документації.
Система стандартів. Основні положення. Формати. Масштаби. Лінії. Шрифти креслярські. Спряження геометричних елементів. Основні вимоги до нанесення розмірів накреслениках (ГОСТ2.303-68, ГОСТ2.302-68, ГОСТ2.304-81, ГОСТ2.307-68).

	16
	Тема 2.2. Зображення. Види. Розрізи. Перерізи.

Лекція 16. Зображення. Види. Розрізи. Перерізи.

Види (основні, додаткові, місцеві ). Розрізи. Класифікація розрізів. Прості та складні розрізи. Перерізи, приклади виконання (ГОСТ2.305-68).

	17
	Тема 2.3. Метод аксонометричного проекціювання.

Лекція 17. Аксометричне проекціювання.

Апарат аксонометричного проекціювання. Прямокутна і косокутна аксонометрії. Показники спотворення. Аксонометрії, регламентовані стандартом. Приклади побудови аксонометрії деталі в ортогональній ізометрії та диметрії (ГОСТ2.317-69).

	18
	Тема 2.4. Робочі кресленики та ескізи деталей.

Лекція 18. Робочі кресленики та ескізи деталей.

Вимоги стандартів до оформлення робочого кресленика та ескізу деталі. Типові елементи деталей (отвори, нарізь, елементи шпонкових і шліцьових з’єднань, інші). Шорсткість поверхні. Приклад виконання кресленика типової деталі з  наріззю (гайка накидна).


5. Практичні заняття
Основні завдання циклу практичних занять присвячені закріпленню знань отриманих
 на лекціях 

	№

з/п
	Назва теми заняття та перелік основних питань

(перелік дидактичного забезпечення, посилання на літературу та завдання на СРС)

	1
	Тема 1.1. Вступ. Проєціювання точки.
Практичне заняття 1. Вступ. Проєціювання точки. 
Розглядаються задачі на побудову комплексного креслення точки, положення точок відносно площин проекцій та відносно геометричних елементів фігур.

Дидактичні засоби: Робочий зошит (теоретичні відомості за темою лекції та умови до домашніх вправ та аудиторних задач). 
Рекомендована література: [1], розд.2, стор.55,56,60.
СРС: Виконання домашніх завдань у робочому зошиті за даною темою.

	2
	Тема 1.2. Проєціювання прямої лінії. Метод заміни площин проєкцій.
Практичне заняття 2. Проєціювання прямої. 

Розглядаються задачі на побудову комплексного креслення прямої; визначення натуральної величини відрізка прямої загального положення методом заміни площин проекцій; побудову просторових геометричних фігур. 
Дидактичні засоби: Робочий зошит (теоретичні відомості за темою лекції та умови до домашніх вправ та аудиторних задач; індивідуальні завдання першого епюру ). 

Рекомендована література: [1], розд.2, стор.55,56,60.
СРС: Виконання домашніх завдань у робочому зошиті за даною темою. Виконання індивідуального завдання першого епюру . 
Тема 4.2. Схеми електричні принципові. 
Рекомендована література: ГОСТ 2.710-68, [91].
СРС: Виконання індивідуального завдання кресленика схеми електричної принципової та переліку елементів.

	3
	Тема 1.3. Моделювання  площини. Проекціювання кола, яке належить площині.
Практичне заняття 3. Проекціювання площини та кола.

Розглядаються задачі на побудову належності прямої і точки площині; перетворення площини загального положення в проекціюючу і рівня; проекціювання кола, яке розташоване в площинах особливого та загального положення.  

Дидактичні засоби: Робочий зошит (теоретичні відомості за темою лекції та умови до домашніх вправ та аудиторних задач).
Рекомендована література: [1], розд.2, стор.65.
СРС: Виконання домашніх завдань у робочому зошиті за даною темою.

Модульна контрольна робота.

	4
	Тема 2.1. Криві лінії і поверхні.

Практичне заняття 4. Криві лінії і поверхні.
Розглядаються задачі на побудову точок і ліній на поверхнях обертання. Будуються проекційні кресленики поверхонь обертання.
Дидактичні засоби: Робочий зошит (теоретичні відомості за темою лекції та умови до домашніх вправ та аудиторних задач; індивідуальні завдання другого епюру ). 

Рекомендована література: [1], розд.7, стор.212.
СРС: Виконання домашніх завдань у робочому зошиті за даною темою. Виконання індивідуальних завдань другого епюру.


	5
	Тема 2.2. Перетин поверхонь площиною. Розгортки.

Практичне заняття 5. Перетин поверхонь площиною. Розгортки.

Виконуються задачі на побудову лінії (фігури) перетину поверхонь другого порядку площинами окремого і загального положення.

Дидактичні засоби: Робочий зошит (теоретичні відомості за темою лекції та умови до домашніх вправ та аудиторних задач).
Рекомендована література: [1], розд.9, стор.271.
СРС: Виконання домашніх завдань у робочому зошиті за даною темою.


	6
	Тема 3.2. Зображення: вигляди, розрізи, перерізи. Нанесення розмірів.
Практичне заняття 6. Зображення: вигляди, розрізи, перерізи.. Нанесення розмірів
Виконується проекційний кресленик дерев’яної моделі: види, розрізи прості, суміщення виду та розрізу. Нанесення розмірів. Оформлення кресленика.

Дидактичні засоби: таблиці довідкові, карти методичні, дерев’яні моделі.
Рекомендована література: [3], ГОСТ 2.305-68.
СРС: Виконання проекційного кресленика дерев’яної моделі.


	7
	Тема 2.3. Одинарне та подвійне проникання поверхонь.

Практичне заняття 7. Одинарне та подвійне проникання поверхонь. . Вигляди та розрізи на кресленнях.
Виконуються задачі на побудову ліній одинарного та подвійного проникання поверхонь симетричними та несиметричними  горизонтальними вікнами.

Дидактичні засоби: Робочий зошит (теоретичні відомості за темою лекції та умови до домашніх вправ та аудиторних задач).
Рекомендована література: [1], розд.10, стор.288.
СРС: Виконання домашніх завдань у робочому зошиті за даною темою. Виконання індивідуальних завдань третього епюру.


	8
	Тема 2.4. Перетин поверхонь.

Практичне заняття 8. Перетин поверхонь. 
Виконуються задачі на побудову ліній перетину двох поверхонь другого порядку за допомоги використання посередників.

Дидактичні засоби: Робочий зошит (теоретичні відомості за темою лекції та умови до домашніх вправ та аудиторних задач).
Рекомендована література: [1], розд.10, стор.294.
СРС: Виконання домашніх завдань у робочому зошиті за даною темою.


	9
	Тема 4.1. Стадії проектування. 

Практичне заняття 9. Складальний кресленик електронного вузла. Специфікація.

Дидактичні засоби: методичні вказівки, електронні вузли.
Рекомендована література: [8].

СРС: Виконання складального кресленика електронного вузла та специфікації.



8. Комп’ютерний практикум
Комп’ютерний практикум проводиться у спеціально обладнаних комп’ютерних класах. Комп’ютерний практикум включає проведення контролю підготовленості студентів, виконання запланованих завдань, поточний та підсумковий контроль роботи студентів. Підсумкова оцінка ставиться в журналі обліку комп’ютерного практикуму і враховується при визначенні семестрової підсумкового рейтингу з даного кредитного модуля. Наявність позитивних оцінок, одержаних студентом за всі теми комп’ютерного практикуму, передбачені робочою програмою, є необхідною умовою його допуску до семестрового контролю з даного кредитного модуля. Основні завдання комп’ютерних практикумів присвячені формуванню умінь та досвіду практичного використання графічного редактора AutoCAD при вивченні інших дисциплін, в курсовому та дипломному проектуванню.
	№

з/п
	Назва комп’ютерного практикуму
	Кількість

ауд. годин

	1
	Введення в САПР AutoCAD, початкові установки. Робота з графічними примітивами. Робота з прив’язками. Креслення за шарами.

Дидактичні засоби: 
· ПК сумісний з IBM PС;

· методичні вказівки.

Рекомендована література: [7], розд.1, стор.13-20.
СРС: Засвоєння команд побудови графічних примітивів.


	

	2
	Команди редагування зображень.Нанесення розмірів.

Дидактичні засоби: 
· ПК сумісний з IBM PС;

· методичні вказівки.

Рекомендована література: [7], розд.2, 3, стор.30-33, 35, 44-62.
СРС: Засвоєння команд побудови графічних примітивів.


	

	3
	Побудова кресленика «Контур геометричний».

Дидактичні засоби: 
· ПК сумісний з IBM PС;

· методичні вказівки.

Рекомендована література: [3, 4, 5], розд.9, стор.63-78, 79-81, 86-103.
СРС: Засвоєння команд редагування зображень, задання координат в AutoCAD.
	

	4
	Моделювання обєкта складної геометричної форми. 

Дидактичні засоби: 
· ПК сумісний з IBM PС;

· методичні вказівки.

Рекомендована література: [3, 4], розд.9, стор.44-62, 63-81.
СРС: Побудова плаского контуру за індивідуальним завданням. 

	

	5
	Побудова інженерних видів.

Дидактичні засоби: 
· ПК сумісний з IBM PС;

· методичні вказівки.

Рекомендована література: [7], розд.8, стор. 132-156.
СРС: Побудова плаского контуру за індивідуальним завданням. Нанесення розмірів.

	

	6
	Розміри. Нанесення штриховки.

Дидактичні засоби: 
· ПК сумісний з IBM PС;

· методичні вказівки.

Рекомендована література: [7], розд.2, стор.36-40.
СРС: Побудова та оформлення проекційного кресленика деталі за індивідуальним завданням, яке відповідає варіанту завдання дерев’яної моделі на практичних заняттях. 

	

	7
	Використання блоків.

Дидактичні засоби: 
· ПК сумісний з IBM PС;

· методичні вказівки.

Рекомендована література: [7], розд.2, стор. 36-40.
СРС: Побудова та оформлення проекційного кресленика деталі за індивідуальним завданням, яке відповідає варіанту завдання дерев’яної моделі на практичних заняттях. 

	

	8
	Кресленики загального вигляду. Деталювання.
Дидактичні засоби: 
· ПК сумісний з IBM PС;

· методичні вказівки.

Рекомендована література: [7], розд.14, стор.230- 233.
СРС: Створення тривимірної моделі способом виштовхування плаского контуру за індивідуальним завданням.


	

	9
	Побудова тривимірних моделей. Побудова об’єкта методами видавлювання, обертання, за допомогою використання Булевих операцій.

Дидактичні засоби: 
· ПК сумісний з IBM PС;

· методичні вказівки.

Рекомендована література: [7], розд.14, стор. 230- 233.
СРС: Створення тривимірної моделі способом обертання плаского контуру за індивідуальним завданням.


	


7. Самостійна робота

	№

з/п
	Назва теми, що виноситься на самостійне опрацювання
	Кількість

годин СРС

	1
	Тема 3.1. Загальні правила оформлення креслеників 
Формати і основні написи, масштаби, лінії, шрифт, ін.

Рекомендована література: [1], розд.9, стор.271.....
	2...


8. Індивідуальні завдання
Основна мета розрахунково-графічної роботи «Одинарне та подвійне проникання» –систематизувати та  закріпити знання, отримані студентами при вивченні основної частини даної дисципліни. Індивідуальні завдання підібрані таким чином, що виконання розрахунково-графічної роботи вимагає  актуалізації знаннь студентів як з лекційного курсу, так і отриманих в процесі виконання завдань на практичних заняттях та комп’ютерному практикумі. Тематика індивідуальних завдань надана в робочому зошиті, а також додається до робочої програми. 

9. Контрольні роботи
Контрольні роботи проводяться у вигляді програмованого контролю знань студентів на початку практичного заняття напротязі 15 – 20 хв. Індивідуальні завдання програмованого контролю за тематикою і складністю відповідають тим вправам, які виконують студенти в робочому зошиті в процесі самостійної роботи при підготовці до даного практичного заняття. Результати контрольної роботи повідомляються студентам на тому ж практичному занятті і, в разі отримання незадовільної оцінки, контрольна робота може бути переписана ним на консультації. Таким графіком проведення контрольних робіт забезпечується систематична робота студентів напротязі вивчення ними даної дисципліни і, як показує досвід, значним чином впливає на підвищення якості навчання. 

Тобто, години, виділені за навчальним планом на модульну контрольну роботу, розподіляються напротязі семестру на проведення програмованого контролю на відповідних практичних заняттях. Завдання програмованого контролю додаються до робочої програми кредитного модуля.
10. Рейтингова система оцінювання результатів навчання
 
Оцінювання знань студентів здійснюється за рейтинговою системою, яка передбачає опитування на практичних заняттях, виконання комп’ютерних практикумів, виконання індивідуальних завдань та результатів програмованого контролю. Семестрові атестації проводяться за поточними результатами контролю виконання навчального графіка.

Положення про рейтингову систему оцінювання студентів додаються до робочої програми кредитного модуля.
11. Методичні рекомендації
Для організації самостійної роботи студентів на практичних, лабораторних заняттях та при виконанні домашніх робіт розроблена відповідна методична документація. Це робочий зошит, методичні вказівки та навчальні посібники, які охоплюють всі теми курсу, карти методичні, таблиці довідкові, варіанти індивідуальних завдань, зразки графічних робіт, тощо.

З метою підвищення ритмічності роботи студентів на протязі семестру та, відповідно, покращення якості навчання кафедрою запроваджена кредитно-модульна система оцінки знань студентів.

12. Рекомендована література

12.1. Базова
15.  Бубенников А.В. , Громов Н.Н. Начертательная геометрия., М., «Высшая школа», 1985, 416с.

16. ГОСТ 2.001-70 - 2.121-73 ЕСКД. Основные положения.- М., 1985.
17. ГОСТ 2.301-68 - 2.319.81 ЕСКД. Общие правила выполнения чертежей.-М.,1985.
18. Методичні вказівки до курсу лабораторних робіт з комп’ютерної графіки. Укл. Г.О.Гнітецька, Т.В.Гнітецька.-К.:КПІ, 1997.

19.  Хаскін А.М. Креслення.-К.,Вища шк. 1985.

20. Червинская В.В. Черчение для радиотехников.-К.,УМК ВО, 1993,392.
21. Ванін В.В., Перевертун В.В., Надкернична Т.О. Комп’ютерна інженерна графіка в середовищі AutoCAD Навч.посібник.-К.:Каравела,2005.-336с.

12.2. Допоміжна
1. ЧетверухинН.В. и др. Курс начертательной геометрии.М., «Высшая школа», 1986, 276с.

17.  Арустамов Х.А. Сборник задач по начертательной геометрии.,М.. «Наука», 1969, 367.

2. Бубенников А.В. Сборник задач по начертательной геометрии., М.,1987, 296.
3. Елементи інформатики: Довідник.//Височанський В.С., Кардаш А.І., Костів О.В., Черняхівський В.В. За ред. Кардаша А.І.-Львів:Світ,1990.

4. Михайленко В.Е., Кислоокий В.И., Лященко А.А. Геометрическое моделирование и машинная графика в САПР.-Вища шк.,1991.
5. Ванін В.В., Беліцька Н.В., Гетьман О.Г., Міхлевська Н.В. Навчальні завдання з нарисної геометрії та інженерної графіки для програмованого навчання студентів немеханічних спеціальностей.-К:.НТУУ «КПІ», 2013.-60с.

6. Методические указания к выполнению графической работы «Сборочный чертеж печатной платы с навесными элементами» по курсу «Инженерная графика» для студентов 1 курса электро- и радиотехнических специальностей дневной формы обучения/ Сост. Н.Н.Коломийчук, А.В.Блиок.-К.: КПИю-20с.
7. Методичні вказівки до виконання графічної роботи «Схеми електричні принципові» з курсу «Інженерна графіка» для студентів електро- і радіо спеціальностей та слухачів ФПК / Укл. Н.М.Коломійчук, А.В.Бліок.-К.: КПІ, 1986.- 32с.

Вся зазначена література є в достатньому обсязі в бібліотеці НТУУ «КПІ».
13. Інформаційні ресурси
1. Бакалова В.М., Макаренко М.Г., Юрчук В.П. Використання АutoCAD в інженерній графіці. Практикум для студентів техн. напрямів підготовки.- К:, «Омега-Л, 2009,-76 с.
1. Гнітецька Т.В. Електронний підручник «Нарисна геометрія»/www.udek.ntu-kpi.kiev.ua.
Розробник  ______________________/Юрчук В.П./
� Вимоги до РСО та методика її складання надані у Положенні про рейтингову систему оцінювання результатів навчання студентів /В.П. Головенкін. – К.: ІВЦ “Видавництво «Політехніка»”, 2012. –36 с.





� Вимоги до РСО та методика її складання надані у Положенні про рейтингову систему оцінювання результатів навчання студентів /В.П. Головенкін. – К.: ІВЦ “Видавництво «Політехніка»”, 2012. –36 с.





� Вимоги до РСО та методика її складання надані у Положенні про рейтингову систему оцінювання результатів навчання студентів /В.П. Головенкін. – К.: ІВЦ “Видавництво «Політехніка»”, 2012. –36 с.








