








4.18 Канавки для виходу шліфувального кругу 
при плоскому шліфуванні (ГОСТ 8820-69)

Таблиця 4.18

4.19 Місця під ключ  (ГОСТ 2839-80*)
Розміри під ключ

Таблиця 4.19

4.20 Центрові отвори  (ГОСТ 14034-74*)

Таблиця 4.20
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S S S

D

S

S S S

D

S

S 2,5 3,0 3,2 4,0 5,0 5,5 6,0 7,0 8 9 10 11 12 13 14 15

D 2,7 3,3 3,5 4,4 5,5 6,0 6,1 7,7 8,8 9,8 10,9 12,0 13,2 14,2 15,2 16,1

S 17 19 22 24 27 30 32 36 41 46 50 55 60 65 70 75

D 19,7 20,9 24,3 27,7 29,9 33 35 39,6 45,2 50,9 56,1 60,8 67,4 72,1 78,6 83,4

D

2 îòâ.öåíòð. À3,15 ÃÎÑÒ 14034-74

D

2 îòâ.öåíòð. À3,15 ÃÎÑÒ 14034-74 Ôîðìà À, Ñ Ôîðìà Â, E

Äëÿ À, Â - =60
Ñ, Å - =75

d

d

12
0

Äëÿ À, Â - =60
Ñ, Å - =75

d

d

12
0

D 4 5 6 10 14 20 30 40 60 100 120
d 1,0 (1,25) 1,6 2,0 2,5 3,15 4 5 6,3 10 12

b1

0,
5R2

b1

0,
5R2

b1

h 1R2

b1

h 1R2 b1 h1 R2

2 1,6 0,5

3 2 1,0

5 3 1,6



4.21 Розміри шпонкових пазів 
під призматичні шпонки ГОСТ 23360-78*

4.22 Розміри шпонкових пазів 
під клинові шпонки ГОСТ 24068-80*

Таблиця 4.21

Таблиця 4.22    Ряд довжин призматичних шпонок
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À

À

l

c•45
d

À

À

l

c•45
d

A-A t1

br

A-A t1

br

t1 t2

r(s1 •45 )

b

t1 t2

r(s1 •45 )

b

d b t1 t2 t3 l r(s1)

6E8 2 1,2 1,0 0,5 6E20 0,08E0,16

8E10 3 1,8 1,4 0,9 6E36 0,08E0,16

10E12 4 2,5 1,8 1,2 8E45 0,08E0,16

12E17 5 3,0 2,3 1,7 10E56 0,16E0,25

17E22 6 3,5 2,8 2,2 14E70 0,16E0,25

22E30 8 4,0 3,3 2,4 18E90 0,16E0,25

30E38 10 5,0 3,3 2,4 22E110 0,25E0,4

38E44 12 5,0 3,3 2,4 28E140 0,25E0,4

44E50 14 5,5 3,8 2,9 36E160 0,25E0,4

50E58 16 6,0 4,3 3,4 45E180 0,25E0,4

58E65 20 7,0 4,4 3,4 50E200 0,25E0,4

l 6; 8; 10; 12; 14; 16; 18; 20; 22; 25; 28; 32; 36; 40; 45; 50; 56; 63; 70; 80; 90; 100; 110; 125

À

À

l
c•45

d

Dôð À

À

l
c•45

d

Dôð A-A

5

d-
t 1

b
r

A-A

5

d-
t 1

b
r

t 1
t 3

r(s1 •45 )

b

t 1
t 3

r(s1 •45 )

b



4.23 Розміри шпонкових пазів 
під сегментну шпонку ГОСТ 24071-80

Таблиця 4.23
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À

À

l
c•45

d

D

À

À

l
c•45

d

D

A-A

t 1

r
b

A-A

t 1

r
b

t 1
t 2

r (s•45 )

b

ht 1
t 2

r (s•45 )

b

h

d
Шпонка Паз

b h D t1 t2 r1(s1)

3E4 1 1,4 4 1,0 0,6 0,08E0,16

4E5 1,5 2,6 7 2,0 0,8 0,08E0,16

5E6 2 2,6 7 1,8 1,0 0,08E0,16

6E7 2 3,7 10 2,9 1,0 0,08E0,16

7E8 2,5 3,7 10 2,7 1,2 0,08E0,16

8E10 3 5 13 3,8 1,4 0,08E0,16

10E12 3 6,5 16 5,3 1,4 0,08E0,16

12E14 4 6,5 16 5,0 1,8 0,16E0,25

14E16 4 7,5 19 6,0 1,8 0,16E0,25

16E18 5 6,5 16 4,5 2,3 0,16E0,25

18E20 5 7,5 19 5,5 2,3 0,16E0,25

20E22 5 9 22 7,0 2,3 0,16E0,25

22E25 6 9 22 6,5 2,8 0,16E0,25

25E28 6 10 25 7,5 2,8 0,16E0,25

28E32 8 11 28 8,0 3,3 0,25E0,4

32E38 10 13 32 10,0 3,3 0,25E0,4



4.24 Канавки під ущільнювальні гумові кільця ГОСТ 9833-73*

Таблиця 4.24

108

d 1

d 2

D

d 3 b

0,,,5

R0,05,,,0,2

R0,4

Ra1,6

Ra0,2

Ra1,6

b

0,,,5

R0,05,,,0,2

R0,4

Ra1,6

Ra0,8
Ra1,6

d

D 1d 1

d 2

D

d 3 b

0,,,5

R0,05,,,0,2

R0,4

Ra1,6

Ra0,2

Ra1,6

b

0,,,5

R0,05,,,0,2

R0,4

Ra1,6

Ra0,8
Ra1,6

d

D 1

Кільце

d D

Рухоме з’єднання Нерухоме з’єднання

d2 d1 d3 D1 b d3 D1 b

2,5

9,0 9,5 13,5 9,5 13,5 3,3 9,8 13,2

3,6

15,0 15,5 19,5 15,5 19,5 3,3 15,8 19,2

19,5 20,0 24,0 20,3 23,7

31,0 32,0 36,0 32,3 35,7

49,0 50,0 54,0 50,3 53,7

3,0

19,5 20,0 25,0 20,0 25,0 3,7 20,3 24,7

4,0
31,0 32,0 37,0 32,0 37,0 3,7 32,3 36,7

63,5 65,0 70,0 65,3 69,7

93,0 95,0 100,0 95,3 99,7

3,6
21,5 22,0 28,0 22,0 28,0 4,4 22,4 27,6

4,7
31,0E 32,0 38,0 32,0 38,0 4,4 32,4 37,6

4,6

27,5 28,0 36,0 28,0 38,0 5,2 28,6 35,4

5,631,0 32,0 40,0 32,0 40,0 5,2 32,6 39,4

62,5E 64,0 72,0 64,0 72,0 5,2 64,6 71,4



4.25 Розміри гумових ущільнювальних кілець та місця 
під радіальні ущільнювання

Таблиця 4.25
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Познака
розміру
кільця

( d-D -d2·10)

d2 d D
Рухоме з’єднання Нерухоме з’єднання

d3 D1 b d3 D1 b

012-015-19 

1,9

12 15

d 3
=
d

D
1=

D

2,4

d 3
=
d+

0,
2

D
1=

D
-0

,2

2,6014-017-19 14 17

015-018-19 15 18

014-018-25

2,5 

14 18 

d 3
=
d 

D
1=

D

3,3

d 3
=
d+

0,
3

D
1=

D
-0

,3

3,6
016-020-25 16 20

018-022-25 18 22

020-024-25 20 24

020-025-30 

3,0 

20 25

d 3
=
d 

 

D
1=

D

3,7

d 3
=
d+

0,
3

D
1=

D
-0

,3
4,0

024-029-30 24 29

027-032-30 27 32

030-035-30 30 35

036-041-30 36 41

040-045-30 40 45

036-042-36

3,6 

36 42

d 3
=
d 

D
1=

D

4,4

d 3
=
d+

0,
4

D
1=

D
-0

,4

4,7
040-046-36 40 46

045-051-36 45 51

048-054-36 48 54

045-053-46

4,6 

45 53

d 3
=
d 

D
1=

D

5,2

d 3
=
d+

0,
6

D
1=

D
-0

,6

5,6
050-058-46 50 58

055-063-46 55 63

060-068-46 60 68



4.26 Розміри для ущільнення нарізевих з'єднань

Таблиця 4.26
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Познака роз-
міру кільця
( d-D -d2·10)

d d2 d5 d6 d7 d8min b h Lmin Lmax

005-007-14 M6

1,4

d+
0,

5

d+
1,

8

d-
1,

6

d+
5,

0

2,1 3,0

10

L
m

in
+
1,

0

006-008-14 M8×1 11

008-010-14 M10×1 12

009-012-19 M12×1,5

1,9

d+
0,

5

d+
1,

8

d-
2,

3

d+
5,

0

3,2 4,0

13

L
m

in
+
1,

0

011-014-19 M14×1,5 13

013-016-19 M16×1,5 14

015-018-19 M18×1,5

15017-020-19 M20×1,5

019-022-19 M22×1,5

021-024-19 M24×1,5 16

024-028-25 M27×2

2,5

d+
0,

5

d+
1,

8

d-
3,

0

d+
5,

0

4,5 5,0

22

L
m

in
+
1,

0

025-031-25 M30×2 23

030-034-25 M33×2

d+
2,

3

d+
6,

0

24

034-038-25 M36×2 25

037-041-25 M39×2

27

040-044-25 M42×2

043-047-25 M45×2

046-050-25 M48×2

050-054-25 M52×2

054-058-25 M56×2

d2

d 1 d d 5 d 6 d d 7 d 8

b

Lmax

R0,6

60

h
Lmin

R0,3...0,8
Ïîë³ðóâàòè

Ra1,6

Ra1,6

Ra0,8

Ra
1,6

Ra0,8



4.27 Канавки під пружинні натискні плоскі кільця

Зовнішні кільця ГОСТ 13940-86*       Внутрішні кільця ГОСТ 13941-86*

Таблиця 4.27 Таблиця 4.28
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À

d 1

h

d

b1
r

A(4:1)

Ra
3,2

Ra3,2 À

d 1

h

d

b1
r

A(4:1)

Ra
3,2

Ra3,2

d 1
d

h

Ra
3,2

Á

Ra3,2

Ra 3,2

d 1
d

h

Ra
3,2

Á Ra 3,2

b1

R0,1

Á(4:1)
b1

R0,1

Á(4:1)

d d1 b1 h r

E8 7,5

1,2

0,75

0,1

9 8,5 0,75

10 9,5 0,75

12 11,3 1,1

15 14,1 1,4

17 16,0

1,4

1,5

18 16,8 1,8

20 18,6 2,1

22 20,6 2,1

24 22,5 2,3

25 23,5 2,3

28 26,5 2,3

30 28,5 2,3

32 30,2 2,7

34 32,2 2,7

35 33,0

1,9

3,0

0,2
36 34,0 3,0

38 36,0 3,0

40E 37,5 3,8

d d1 b1 h

E14 14,8

1,2

1,2
15 15,9 1,4
16 17,0 1,5
17 18,0 1,5
18 19,2 1,8
20 21,4 2,1
21 22,4 2,1
22 23,4 2,1
23 24,5

1,4

2,3
24 25,5 2,3
25 26,5 2,3
26 27,5 2,3
28 29,5 2,3
30 31,5 2,3
32 33,8 2,7
35 37,0 3,0
36 38,0 3,0
37 39,0 3,0
38 40,0 3,0
40 42,5

1,9

3,8
42 44,5 3,8
45 47,5 3,8
47 49,5 3,8
50 53,0 4,5
52 55,0 4,5
55 58,0 4,5
56 59,0 4,5
58 61,0 4,5
60E 63,0 4,5



4.28 Канавки під сальникові ущільнювальні кільця 

Таблиця 4.29

4.29 Радіуси r скруглень та фаски c (ГОСТ 10948-64*) 

Таблиця 4.30
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d 1 D 1

b2

d=dâ +1,0
d
1
=dâ -1,0

D1 =D-1,0
d D

b*1À

A(4:1)

b

15

* Ðîçì³ð äëÿ äîâ³äîê

d 1 D 1

b2

d=dâ +1,0
d
1
=dâ -1,0

D1 =D-1,0
d D

b*1À

A(4:1)

b

15

* Ðîçì³ð äëÿ äîâ³äîê

Діаметр вала dв (D-d)|2 b b1 b2

10E15 4 2 3,0 2,5
16E22 5 3 4,3 3,5
25E48 6 4 5,5 5,0
50E65 8 5 7,1 6,0
70E85 9 6 8,3 7,0
90E95 10 7 9,6 8,5

100E115 12 8 11,1 9,5
120E135 14 9 12,7 10,5

c•45

c

c•
45

c•45 c

r
r

r r

r

r

r

r

12
0

45c•45

c

c•
45

c•45 c

r
r

r r

r

r

r

r

12
0

45

Ряд1 0,1 0,16 0,25 0,40 0,60 1,0 1,6 2,5 4,0 6,0

Ряд2 0,1 0,120,160,200,250,300,400,500,600,80 1,0 1,2 1,6 2,0 2,5 3,0 4,0 5,0 6,0 8,0

10 12 16 20 25 32 40 50 63 80



4.30 Рекомендовані ливарні радіуси скруглень

Таблиця 4.31

4.31 Деякі особливості способів лиття
Таблиця 4.32
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a a a

ba

R

R 1

RR R

R 1

Спряження стінок 

Внутрішній радіус ливарних скруг-
лень R Зовнішній радіус

R1у землю 
під тиском у

кокіль

Стінки однакової
товщини

а/2 а/3 а+R

Стінки різноманіт-
ної товщини

(а+b)/4 (а+b)/6 (а+b)/2+R

Стінки Т-подібно-
го перерізу одна-
кової товщини

а/2 а/3 –

Спосіб лиття Ливарні матеріали
Найменша

товщина стін-
ки, мм

Шорсткість
поверхонь згідно
ГОСТ2789-73*

У землю
Чавун, сталь

Сплави: алюмін., цинко-
ві, магнієві та мідні

3
3 Rа25

У металеві постійні
форми (кокілі)

Чавун, сталь
Сплави: алюмін., цинко-

ві, магнієві та мідні
2÷3 Rа6,3÷Ra0,8

Під тиском
Сплави: алюмін., цинко-

ві, магнієві та мідні
1,5÷2,5 Rа3,2, Ra1,6

По моделях, що
виплавляються

Сплави: алюмін., цинко-
ві, магнієві та мідні

1÷2 Rа6,3÷Ra1,6



4.32 Приклад оформлення таблиці параметрів 
циліндричного зубчастого колеса 

4.33 Приклад оформлення таблиці параметрів 
зубчастої рейки
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Ìîäóëü m 2
×èñëî çóáö³â z 42

Íîðìàëüíèé âèõ³äíèé
êîíòóð - ÃÎÑÒ

13755-81

Êîåô³ö³ºíò çì³ùåííÿ x 0

Ñòóïiíü òî÷íîñò³ 7-Ñ
ÃÎÑÒ 1643-81

Ä³ëèëüíèé ä³àìåòð d 84

d=m•z

20
mi
n
7

110

10 35

d=m•z

20
mi
n
7

110

10 35

Ra6,3 ( )

Ìîäóëü m 2

Íîðìàëüíèé âèõ³äíèé
êîíòóð - ÃÎÑÒ

13755-81

Ñòóïiíü òî÷íîñò³

Òîâùèíà çóáöÿ
Âèì³ðþâàíà âèñîòà

-

só
haó

7-Ñ
ÃÎÑÒ 10242-81

3,14
2

×èñëî çóáö³â z 40
Íîðìàëüíèé êðîê Ðn 6,28

Pn = •m

Só =0,5 • •m

h aó =m

Pn = •m

Só =0,5 • •m

h aó =m

Ra6,3 ( )



4.34 Шорсткість поверхонь ГОСТ 2789-73*, ГОСТ 2.309-73*

Значення параметрів шорсткості та базових довжин
Таблиця 4.33

Таблиця 4.34 Значення параметрів шорсткості в залежності від технології 
виготовлення

Деякі рекомендації по позначенню шорсткості поверхонь
Таблиця 4.35
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Позначення класів 
шорсткості

Рекомендовані параметри
шорсткості, мкм

Базова довжина, мм

1 50
8,002 25

3 12,5

4 6,3
2,50

5 3,2

6 1,6
0,87 0,8

8 0,4

9 0,2

0,25
10 0,1
11 0,05
12 0,025

13 Rz 0,1
0,08

14 Rz 0,05

Точіння 
Сверд-
ління 

Нарізання
нарізі 

Розточка 
Фрезеру-

вання 
Шліфу-
вання 

Протягу-
вання 

Розгор-
тування 

Ra6,3...Ra0,4 Ra12,5..Ra1,6 Ra6,3, Ra3,2 Ra6,3...Ra0,4 Ra1,6...Ra0,4 Ra1,6...Ra0,1 Ra1,6...Ra0,2 Ra0,8...Ra0,2

Поверхні Шорсткість

Нарізеві поверхні Ra6,3, Ra3,2

Поверхні під підшипники та запресування Ra1,6, Ra0,8

Опорні поверхні корпусів Ra3,2, Ra1,6

Отвори під прохід кріпильних деталей, проточки Ra6,3, Ra12,5

Базові поверхні призм, напрямні та ін. Ra0,8, Ra0,4

Ділянки поверхонь циліндрів під манжети, ущільнювальні кільця Ra1,6, Ra0,8

Ділянки поверхонь під ущільнювання Ra3,2

Опорні поверхні під головки кріпильних виробів Ra6,3

Вільні поверхні Ra6,3, Ra12,5



Додаток 5. Нанесення граничних відхилень розмірів

Основою для визначення точності вироба, що вимагається
при його виготовленні, є вказані на кресленику граничні відхи-
лення розмірів, а також граничні відхилення форми та розташу-
вання поверхонь.

Граничні відхилення розмірів вказують безпосередньо
після розмірних чисел номінальних розмірів.

На креслениках загального виду граничні відхилення роз-
мірів (посадки) сполучених елементів вказують у вигляді дробу,
у чисельнику якого розміщують дані, що відносяться до отвора,
а у знаменнику — до вала.

ГОСТ 2.307-68* встановлює три способа нанесення гранич-
них відхилень розмірів:

— умовними позначеннями полів допусків, наприклад
18Н7, 12е8;

— числовими значеннями граничних відхилень, наприклад
18+0,018 , 12-0,032;-0,059

— умовними позначеннями полей допусків із вказанням
справа у дужках числових значень граничних відхилень (комбі-
нований спосіб), наприклад 18Н7(+0,018), 12е8(-0,032).(-0,059)

Невказані граничні відхилення розмірів відносно низької
точності (від 12-го квалітету та грубіше) припускається не вка-
зувати безпосередньо коло номінальних розмірів. Їх можна обу-
мовити загальним записом в технічних вимогах кресленика:

1) невказані граничні відхилення розмірів: Н14, h14, ±IT14;
2

2) невказані граничні відхилення розмірів ØН12, Øh12, ±IT12;
2

3) невказані граничні відхилення розмірів ±IT14.
2

В технічних вимогах, які мають декілька пунктів, запис гра-
ничних відхилень можна спростити, уникаючи супроводжуючих
слів: ØН12, Øh12, ±IT12 .

2

116



Позначення на креслениках допусків 

форми та розташування поверхонь 

Правила позначення допусків форми та розташування
поверхонь встановлені ГОСТ 2.308-79. Терміни та визначення
наведені в ГОСТ 24642-81, числові значенняв ГОСТ 24643-81,
невказані допуски форми та розташування — в ГОСТ 25069-81.

Вид допуска форми чи розташування має бути позначеним
знаком згідно табл.5.1. Сумарні допуски форми та розташуван-
ня поверхонь, для яких не встановлені окремі графічні знаки,
позначають знаками складених допусків. Розміри знаків для
позначення допусків форми та розташування та графічне
позначення рамки, яка застосовується для цієї мети, наведено
на рис. 5.1.

Граничні відхилення розмірів визначають вимоги до шорст-
кості поверхонь та способу їх виготовлення.

Допуски форми та розташування поверхонь вказують на
кресленику у тому випадку, якщо вони необхідні з функціональ-
них та технологічних умов та повинні бути менше допуска роз-
міра, тобто при наявності особливих вимог до точності деталі та
складанних одиниць.

Знаки видів допуску форми та розташування поверхонь
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Таблиця 5.1. Позначення видів допусків форми та 
розташування геометричних елементів за ГОСТ 2.308-79  
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Група
допуску

Вид допуску Знак

Допуск

форми

Допуск прямолінійності

Допуск площинності

Допуск круглості

Допуск циліндричності

Допуск профілю повздовжнього перерізу

Допуск роз-

ташування

Допуск паралельності

Допуск перпендикулярності

Допуск нахилу

Допуск співвісності

Допуск симетричності

Позиційний допуск 

Допуск перетину осей

Сумарний

допуск

форми та

розташу-

вання

Допуск радіального биття

Допуск торцевого биття

Допуск биття в заданому напрямку

Допуск повного радіального биття

Допуск повного торцевого биття

Допуск форми заданого профілю

Допуск форми заданої поверхні
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Рис. 5.3.
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Рис. 5.4.
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