Методичних вказівки до вивчення кредитного модуля 
“Інженерна графіка” для студентів ФПМ денної форми навчання
(методичні вказівки до самостійної роботи студентів)

1. Мета та завдання кредитного модуля

   1.1.  Метою кредитного модуля  є формування у студентів здатностей:

· просторово-алгоритмічного мислення;

· побудови та читання креслень з наступним використанням їх при вивченні фізики, хімії, механіки, інформатики, конструювання, технологічних процесів та інших дисциплін, а також в подальшій роботі в будь-якій галузі науки і техніки;

· побудови та оформлення технічних креслеників у відповідності до діючих стандартів;   

· використання геометричних методів моделювання у створенні апаратно-програмних засобів інформаційних технологій, розробці і застосуванні комп'ютерних систем та мереж.

   1.2.Основні завдання кредитного модуля.

Згідно з вимогами програми навчальної дисципліни студенти після засвоєння кредитного модуля мають продемонструвати такі результати навчання:

знання:

· основних засад геометричного моделювання об'єктів;

· проекційних методів побудови та дослідження просторових об'єктів за їхніми плоскими зображеннями на креслениках;

· вимог існуючих державних і міжнародних стандартів, що діють на території України та використовуються при розробці конструкторсько-технологічної документації;


вміння:

· виконувати та читати проекційні зображення будь-яких геометричних об'єктів;

· моделювати реальні технічні об'єкти їх графічними аналогами;

· використовувати кресленик як плоску геометричну модель об'єктів, на якій можна досліджувати ті самі геометричні параметри, що і на реальному виробі; 

· оформляти конструкторські документи відповідно до вимог діючих стандартів;

· використовувати кресленики на різних стадіях проектування. 

мати досвід:

· використання методів розв'язання метричних та позиційних задач над просторовими геометричними об'єктами за їх плоскими проекціями на комплексному кресленику;

· дослідження геометричних форм за їхніми плоскими та аксонометричними зображеннями;

· виконання кресленика за допомогою креслярських інструментів відповідно до вимог діючих стандартів;

· володіння відповідною термінологією і користування довідковою літературою.

2. Структура кредитного модуля 

Розподіл навчального часу за видами занять і завдань з дисципліни згідно з робочим навчальним планом.


	Семестр
	Навчальний час
	Розподіл навчальних годин
	Контрольні заходи

	
	Кредити
	Акад. год.
	Лекції
	Практичні заняття
	Лаб. роб.
	СРС + залік
	МКР
	РГР
	Семестр атест.

	1
	1
	72
	18
	18
	-
	36
	-
	-
	залік


3. Організація навчального процесу

Учбовий план передбачає проведення лекцій 1 раз у два тижні. Темі кожної лекції відповідає одне практичне заняття, до якого після лекції студенти мають самостійно виконати домашні завдання з робочого зошиту. На практичному занятті виконуються аудиторні завдання з цього ж зошиту. За пятьома темами студенти виконують розрахунково-графічні роботи, чотири з яких -  за індивідуальним завданням. Також на практичних заняттях проводиться контрольна робота, що складається з програмлваного контролю за темами: “Точка і пряма“, “Площина“, “Завдання поверхонь і точки на поверхнях“, “Аксонометрія“, “Перетин площин з поверхнями“, ”Перетин одинарний”, ”Перетин поверхонь”.

Календарно-тематичний план засвоєння навчальної дисципліни

	Тиждень
	Зміст навчальної роботи

	1
	Лекція 1 Загальні правила оформлення креслеників. Спряження.  Система стандартів.
РГР 1”Геометричне креслення”

	2
	Лекція 2 Методи проекціювання. Моделювання точки та прямої
Практичне заняття 1 Моделювання точки та прямої

Термін подання РГР-1

	3
	Лекція 3 Моделювання площин. Проекціювання кола
Практичне заняття 3  Моделювання площин. Проекціювання кола

РГР-2 “Проекціювання піраміди, основа якої належить площині загального положення”

	4
	Лекція 4 Моделювання кривих ліній та поверхонь
 Практичне заняття 4.  Моделювання кривих ліній та поверхонь
Термін подання РГР-2

	5
	Лекція 5 Проекційне креслення. Зображення. Вигляди і розрізи.
 Практичне заняття 5. Зображення. Вигляди і розрізи.
РГР-3. “ Вигляди. Ррозрізи прості”

	6
	Лекція 6  Аксонометрія
Практичне заняття 6. Аксонометрія
РГР-4. “Аксонометрія”
Термін подання РГР-3

	7
	Лекція 7 Перетин поверхонь площиною
Практичне заняття 7.  Перетин поверхонь площиною
Термін подання РГР-4

	8
	Лекція 8 Перетин подвійний
Практичне заняття 8. Перетин подвійний
РГР-5 “Перетин подвійний”

	9
	Лекція 9 Перетин поверхонь
 Практичне заняття 8. Перетин поверхонь
Термін подання РГР-5
Термін подання індивідуального семестрового завдання (зошит та РГР), залік


На початку семестру студенти мають за своїм логіном і паролем увійти до електронного кампусу й отримати Методичні вказівки та Конспект лекцій.

Рекомендується після кожної лекції раз на два тижні засвоювати навчальний матеріал лекції відповідно до календарно-тематичного плану та перевіряти ступінь засвоєння навчального матеріалу, відповівши на контрольні запитання. 

З метою формування умінь та поглиблення знань студентів, розвитку досвіду самостійної роботи передбачається виконання індивідуального семестрового завдання у вигляді РГР. Згідно календарного плану студент має отримати варіант РГР із переліку (Додаток 1) та повідомити викладачеві для своєчасного закріплення варіанту. 

Рекомендації щодо виконання та оформлення РГР надано у указаних до роботи методичних вказівках. Терміни подання РГР – другий тиждень після відповідної лекції за календарним планом. 

1. Лекційні заняття

	№ з/п
	Назва теми лекції та перелік основних питань 
(перелік дидактичних засобів, посилання на літературу та завдання на СРС)

	1
	Лекція 1. Вступ. Загальні правила оформлення креслень.

Надаються відомості щодо правил оформлення конструкторської документації. Розглядаються діючі стандарти ЄСКД, ГОСТ 2. 301-68, 2. 302-68, 2. 303-68, 2. 304-68,  2. 307-75. Формати, масштаби, лінії, шрифти, нанесення розмірів. Пояснення супроводжується прикладами. Розглядається побудова спряження геометричних елементів.

Дидактичні засоби:   Методичні вказівки до виконання кресленика "Геометричне креслення"Укладачі: Бліок А. В., Жадько Т. І., Ольховикова-Мудренко І. Б.  

Рекомендована література: 
1. Система стандартів ЄСКД, ГОСТ 2. 301-68, 2. 302-68, 2. 303-68, 2. 304-68,  2. 307-75. Формати, масштаби, лінії, шрифти, нанесення розмірів. Спряження.( Розділ VI, п. 1, стор. 82-117). РГР-1 ( Розділ VI, п. 11, стор. 57), [12.2 I], [1]Розділ 7, стор.136—146
2. Оформлення конструкторської документації В.В. Ванін, А.В. Бліок, 
Г.О. Гнітецька (Навчальний посібник, 2012) 
СРС: Виконання РГР1 ”Геометичне креслення” за загальним завданням  з ”Методичні вказівки до виконання кресленика "Геометричне креслення"

	2
	Лекція 2. Проекціювання точки та прямої.


Розглядаються комплексні кресленики точки та прямої лінії, умови належності точки до прямої, класифікація прямих, визначення натуральної величини відрізку прямої, взаємне розташування прямих у просторі. 

Дидактичні засоби: Робочий зошит: Ванін В.В., Білицька Н.В., Гетьман О.Г., Міхлевська Н.В. Навчальні завдання з нарисної геометрії та інженерної графіки для  програмованого  навчання  студентів немеханічних спеціальностей (теоретичні відомості з теми лекції та умови до домашніх вправ і аудиторних занять)

Рекомендована література: Ванін В. В., Перевертун Г. В., Надкернична Т. М., Власюк Г. Г. “Інженерна графіка” Розділ І, стор.12-24

СРС: Виконання домашніх задач в робочому зошиті за темою “Точка. Пряма” стор.

	3
	Лекція 3. Проекціювання площини.

Розглядаються способи завдання площини у просторі і єпюрі Монжа. Класифікація площин залежно від їхнього положення у просторі. Належність точок та прямих площині. Перетворення площини загального положення у площину рівня. Проекціювання кола.

Дидактичні засоби: Робочий зошит: Ванін В.В., Білицька Н.В., Гетьман О.Г., Міхлевська Н.В. Навчальні завдання з нарисної геометрії та інженерної графіки для  програмованого  навчання  студентів немеханічних спеціальностей (теоретичні відомості з теми лекції та умови до домашніх вправ і аудиторних занять) 

Рекомендована література: Ванін В. В., Перевертун Г. В., Надкернична Т. М., Власюк Г. Г. “Інженерна графіка”  Розділ І, стор.24-30;

СРС: Виконання домашніх задач в робочому зошиті за даною темою. 

РГР-2 „Побудова проекцій піраміди, основа якої належить площині загального положення”

	4
	Лекція  4. Криві лінії і поверхні. Побудова точок і ліній на поверхнях. 

Задання поверхні, побудова проекцій поверхні. Точки,що належать до поверхні. Лінії на поверхні

Дидактичні засоби: Робочий зошит: Ванін В.В., Білицька Н.В., Гетьман О.Г., Міхлевська Н.В. Навчальні завдання з нарисної геометрії та інженерної графіки для  програмованого  навчання  студентів немеханічних спеціальностей  (теоретичні відомості з теми лекції та умови до домашніх вправ і аудиторних занять) 

Рекомендована література:Ванін В. В., Перевертун Г. В., Надкернична Т. М., Власюк Г. Г. “Інженерна графіка”  Розділ 2 стор.60-76;

СРС: Виконання домашніх задач в робочому зошиті за даною темою. 

Контрольна робота. 

	
	Лекція  5. Зображення. Вигляди, розрізи, перерізи.

Види, розрізи прості, суміщення вигляду і розрізу. Нанесення розмірів. Оформлення кресленика.

Дидактичні засоби: Таблиці довідкові, карти методичні, дерев'яна модель

Рекомендована література:[7] ГОСТ 2-.305-68

СРС: РГР3  Виконання проекційного кресленика моделі з натури у трьох проекціях з розрізами простими 

	
	Лекція  6. Аксонометрія.

Аксонометричні проекції. Теорема Польке. Коефіціенти спотворення. Пряма і обернена задачі.

Дидактичні засоби: Робочий зошит: Ванін В.В., Білицька Н.В., Гетьман О.Г., Міхлевська Н.В. Навчальні завдання з нарисної геометрії та інженерної графіки для  програмованого  навчання  студентів немеханічних спеціальностей  (теоретичні відомості з теми лекції та умови до домашніх вправ і аудиторних занять) 

Таблиці довідкові, карти методичні.

Рекомендована література: Ванін В. В., Перевертун Г. В., Надкернична Т. М., Власюк Г. Г. “Інженерна графіка”   Розділ 5 стор. 112-118

СРС: Виконання домашніх задач в робочому зошиті за даною темою. 

РГР4  Побудова аксонометричного зображення моделі відповідно до проекційного кресленика 

	
	Лекція 7. Перетин поверхонь площиною. Побудова розгорток.

Алгоритм побудови лінії перетину поверхні з площиною.

Лінія перетину поверхонь 2-го порядку площиною окремого та загального положень.  Розгортки поверхонь.  

Дидактичні засоби: Робочий зошит: Ванін В.В., Білицька Н.В., Гетьман О.Г., Міхлевська Н.В. Навчальні завдання з нарисної геометрії та інженерної графіки для  програмованого  навчання  студентів немеханічних спеціальностей  (теоретичні відомості з теми лекції та умови до домашніх вправ і аудиторних занять) 

Рекомендована література: Ванін В. В., Перевертун Г. В., Надкернична Т. М., Власюк Г. Г. “Інженерна графіка”   Розділ 4 стор. 76-90

СРС: Виконання домашніх задач в робочому зошиті за даною темою. 

Контрольна робота

	
	Лекція  8. Зображення геометричних тіл складної форми.

Алгоритм побудови проекцій тіл складної форми. Одинарне та подвійне проникання.

Дидактичні засоби: Робочий зошит: Ванін В.В., Білицька Н.В., Гетьман О.Г., Міхлевська Н.В. Навчальні завдання з нарисної геометрії та інженерної графіки для  програмованого  навчання  студентів немеханічних спеціальностей  (теоретичні відомості з теми лекції та умови до домашніх вправ і аудиторних занять) 

Рекомендована література: Ванін В. В., Перевертун Г. В., Надкернична Т. М., Власюк Г. Г. “Інженерна графіка” 

СРС: Виконання домашніх задач в робочому зошиті за даною темою. 

РГР-5 Проникнення подвійне 

	
	Лекція  9. Перетин поверхонь.

Лінія перетину поверхонь. Застосування посередників-площин окремого положення та сфер. Теорема Монжа.

Дидактичні засоби: Робочий зошит: Ванін В.В., Білицька Н.В., Гетьман О.Г., Міхлевська Н.В. Навчальні завдання з нарисної геометрії та інженерної графіки для  програмованого  навчання  студентів немеханічних спеціальностей  (теоретичні відомості з теми лекції та умови до домашніх вправ і аудиторних занять) 

Рекомендована література: Ванін В. В., Перевертун Г. В., Надкернична Т. М., Власюк Г. Г. “Інженерна графіка”   Розділ 4 стор. 96-102

СРС: Виконання задач в робочому зошиті за даною темою. 


2. Практичні заняття

	№ з/п
	Назва теми заняття та перелік основних питань

(перелік дидактичного забезпечення, посилання на літературу та завдання на СРС)

	1
	Практичне заняття 1. Вступ. Загальні правила оформлення креслень.

Надаються відомості щодо правил оформлення конструкторської документації. Розглядаються діючі стандарти ЄСКД, ГОСТ 2. 301-68, 2. 302-68, 2. 303-68, 2. 304-68,  2. 307-75. Формати, масштаби, лінії, шрифти, нанесення розмірів. Пояснення супроводжується прикладами. Розглядається побудова спряження геометричних елементів.

Дидактичні засоби:  Методичні вказівки до виконання кресленика "Геометричне креслення"Укладачі: Бліок А. В., Жадько Т. І., Ольховикова-Мудренко І. Б.  

Рекомендована література: Система стандартів ЄСКД, ГОСТ 2. 301-68, 2. 302-68, 2. 303-68, 2. 304-68,  2. 307-75. Формати, масштаби, лінії, шрифти, нанесення розмірів. Спряження.( Розділ VI, п. 1, стор. 82-117). РГР-1 ( Розділ VI, п. 11, стор. 57), [12.2 I], [1]Розділ 7, стор.136--146

СРС: Виконання РГР1” Вступ до інженерної графіки”

	2
	Практичне заняття 2. Проекціювання точки та прямої.


Розглядаються комплексні кресленики точки та прямої лінії, умови належності точки до прямої, класифікація прямих, визначення натуральної величини відрізку прямої, взаємне розташування прямих у просторі. Виконання аудиторних задач в робочому зошиті за даною темою.

Дидактичні засоби: Робочий зошит: Ванін В.В., Білицька Н.В., Гетьман О.Г., Міхлевська Н.В. Навчальні завдання з нарисної геометрії та інженерної графіки для  програмованого  навчання  студентів немеханічних спеціальностей  (теоретичні відомості з теми лекції та умови до домашніх вправ і аудиторних занять)

Рекомендована література:[І] Розділ І, стор.12-23

СРС: Виконання домашніх задач в робочому зошиті за даною темою.
Контрольна робота Проекціювання точки та прямої

	2
	Практичне заняття 3. Проекціювання площини.

Розглядаються задачі на побудову на побудову точок та прямих, що належать до площини. Виконується перетворення площини загального положення у площину рівня. Розглядається проекціювання кола, розташованого у площині окремого положення. Виконання аудиторних задач в робочому зошиті за даною темою.

Дидактичні засоби: Робочий зошит: Ванін В.В., Білицька Н.В., Гетьман О.Г., Міхлевська Н.В. Навчальні завдання з нарисної геометрії та інженерної графіки для  програмованого  навчання  студентів немеханічних спеціальностей  (теоретичні відомості з теми лекції та умови до домашніх вправ і аудиторних занять) 

Рекомендована література:[1] Розділ І, стор.24-30;[11]

СРС: Виконання домашніх задач в робочому зошиті за даною темою. 

РГР -2 „Проекціювання кола”. Контрольна робота Проекціювання площини

	3
	Практичне заняття 4. Криві лінії і поверхні. Побудова точок і ліній на поверхнях. 

Розглядаються питання задання поверхні, побудова проекцій поверхні. Розв'язуються задачі на побудову точок, що належать до поверхні. Вивчаються лінії на поверхні. Виконання аудиторних задач в робочому зошиті за даною темою.

Дидактичні засоби: Робочий зошит: Ванін В.В., Білицька Н.В., Гетьман О.Г., Міхлевська Н.В. Навчальні завдання з нарисної геометрії та інженерної графіки для  програмованого  навчання  студентів немеханічних спеціальностей  (теоретичні відомості з теми лекції та умови до домашніх вправ і аудиторних занять) 

Рекомендована література:[1] Розділ 2 стор.60-76;

СРС: Виконання домашніх задач в робочому зошиті за даною темою. 

Контрольна робота  Побудова точок і ліній на поверхнях

	4
	Практичне заняття 5. Зображення. Вигляди, розрізи, перерізи.

Виконується проекційний кресленик моделі: види, розрізи прості, суміщення вигляду і розрізу. Нанесення розмірів. Оформлення кресленика. 

Дидактичні засоби: 

Рекомендована література: ГОСТ 2-.305-68, Оформлення конструкторської документації В.В. Ванін, А.В. Бліок, Г.О. Гнітецька Частина 2, стор 19-25,  “Методичні рекомендації з теми “Зображення. Вигляди. Розрізи” (Укладач Коваль Г. М.)

СРС: РГР3  Виконання проекційного кресленика моделі за її наочним зображенням 

	5
	Практичне заняття 6. Аксонометрія. 

Виконання аксонометричних зображень поверхонь згідно з зображенням на комплексному кресленику. Виконання аудиторних задач в робочому зошиті за даною темою. 

Дидактичні засоби: Робочий зошит: Ванін В.В., Білицька Н.В., Гетьман О.Г., Міхлевська Н.В. Навчальні завдання з нарисної геометрії та інженерної графіки для  програмованого  навчання  студентів немеханічних спеціальностей  (теоретичні відомості з теми лекції та умови до домашніх вправ і аудиторних занять) 

Таблиці довідкові, карти методичні.

Рекомендована література:[1] Розділ 5 стор. 112-118

СРС: Виконання домашніх задач в робочому зошиті за даною темою. 

РГР4  Побудова аксонометричного зображення моделі відповідно до проекційного кресленика 

	6
	Практичне заняття 7. Перетин поверхонь площиною. Побудова розгорток.

Виконуються задачі на побудову лінії перетину поверхонь 2-го порядку площиною окремого та загального положень. Будуються розгортки поверхонь. Виконання аудиторних задач в робочому зошиті за даною темою. 

Дидактичні засоби: Робочий зошит: Ванін В.В., Білицька Н.В., Гетьман О.Г., Міхлевська Н.В. Навчальні завдання з нарисної геометрії та інженерної графіки для  програмованого  навчання  студентів немеханічних спеціальностей  (теоретичні відомості з теми лекції та умови до домашніх вправ і аудиторних занять) 

Рекомендована література:[1] Розділ 4 стор. 76-90

СРС: Виконання домашніх задач в робочому зошиті за даною темою. 

Контрольна робота

	7
	Практичне заняття 8. Зображення геометричних тіл складної форми.

Побудова подвійного проникнення сфери. 

Дидактичні засоби: Робочий зошит: Ванін В.В., Білицька Н.В., Гетьман О.Г., Міхлевська Н.В. Навчальні завдання з нарисної геометрії та інженерної графіки для  програмованого  навчання  студентів немеханічних спеціальностей  (теоретичні відомості з теми лекції та умови до домашніх вправ і аудиторних занять) 

Рекомендована література:[13] 

СРС: Виконання домашніх задач в робочому зошиті за даною темою. 

Модульна контрольна робота

РГР-5 Проникнення подвійне 

	8
	Практичне заняття 9. Перетин поверхонь.

Побудова ліній перетину поверхонь при застосуванні посередників-площин окремого положення та сфер. Використання теореми Монжа. Виконання аудиторних задач в робочому зошиті за даною темою.

Дидактичні засоби: Робочий зошит: Ванін В.В., Білицька Н.В., Гетьман О.Г., Міхлевська Н.В. Навчальні завдання з нарисної геометрії та інженерної графіки для  програмованого  навчання  студентів немеханічних спеціальностей  (теоретичні відомості з теми лекції та умови до домашніх вправ і аудиторних занять) 

Рекомендована література:[1] Розділ 4 стор. 96-102

СРС: Виконання домашніх задач в робочому зошиті за даною темою. 


3. Оцінювання результатів навчання

Рейтинг студента з дисципліни складається з балів, що він отримує за:

виконання та захист домашніх і аудиторних завдань у робочому зошиті з 7 тем;

· виконання 7 робіт програмованого контролю за  темами лекцій;

· виконання 5 розрахунково-графічних робіт за варіантами  за окремими темами.


Система рейтингових (вагових) балів та критерії оцінювання

4. Робота на практичних заняттях

Ваговий бал - 5. Максимальна кількість балів на всіх практичних заняттях дорівнює:

5 балів х 7 = 35 балам.

5 балів - виконання завдань на 100%;

4 бали - виконання завдань не менше ніж на 70%;

3 бали - виконання завдань не менше ніж на 50%;

2-0 балів - виконання завдань менше ніж на 50%;

· Програмований контроль

Ваговий бал - 5. Максимальна кількість балів за всі контрольні роботи дорівнює: 
5 балів х 6 = 30 балів.

5 балів - правильні відповіді на 100% запитань, що запропоновані у ПК;

4 бали - правильні відповіді на не менше ніж 70% запитань, що запропоновані у ПК;

З бали - правильні відповіді на не менше ніж 50% запитань, що запропоновані у ПК;

2-0 балів - правильні відповіді на менше ніж  50% запитань;

· Графічно-розрахункова робота
Ваговий бал — 5. 
Максимальна кількість балів за всі розрахунково-графічні роботи за темами дорівнює:
 5 балів х 5 = 25 балів.

5 балів - самостійне безпомилкове виконання завдань та захист з першого пред'явлення викладачеві (можливі незначні окремі зауваження щодо графічного оформлення завдання).

4 бали - самостійне виконання завдання, яке свідчить про розуміння і засвоєння теми та захист з другого пред'явлення викладачеві (можливі окремі зауваження щодо методики вирішення задачі та графічного оформлення завдання).

 3 бали - виконання завдань з багаторазовими виправленнями, слабке розуміння матеріалу, низка якість графічного виконання.

Штрафні та заохочувальні бали за:

несвоєчасне (пізніше ніж на тиждень) подання РГР.....
-1 бал;

відсутність на практичному занятті без поважної причини
-2 бали;

за прояви самостійного мислення, оригінальність

методів вирішення задач
…від 1 до 10 заохочувальних балів.

Розрахунок шкали (R) рейтингу:

Сума вагових балів контрольних заходів протягом семестру складає:

RC = 35 +30 + 25 + 10 = 100 балів.

Таким чином, рейтингова шкала з дисципліни складає R = RС = 100 бали. Необхідною умовою отримання заліка є зарахування розрахунково-графічних робіт  та всіх домашніх і аудиторних робіт у робочому зошиті, а також  рейтинг (RC) не менше 60 % від R, тобто 60 балів.

Якщо студент набирає семестровий рейтинг < 60, але >40, йому надається можливість набрати необхідну кількість балів на заліковій роботі, шкала якої оцінюється в 100 балів. Залікова робота складається з двох задач: задачі на подвійне проникнення з ваговим балом RП1 і позиційної задачі з ваговим балом RП2), а також теоретичного запитання з ваговим балом RТ. 

Сума вагових балів на заліковій роботі складає: RЗ = RП1 + RП2 + RТ = 100 балів, при чому значення складових становлять: 

RП1 = 30…50 балів,

RП2 = 15…25 балів,

RТ =  15… 25 балів.

Для отримання студентом відповідних оцінок (ЕСTS та традиційних) його рейтингова оцінка RD переводиться згідно з таблицею:

	RD = гC + гE
	Оцінка ЕСТS
	Традиційна оцінка

	95... 100
	А
	відмінно

	85... 94
	В
	добре

	75... 84
	С
	

	65...74
	В
	задовільно

	60...64
	Е
	

	RD <59
	Fх
	незадовільно

	rC < 40 або не виконані інші умови допуску до заліку
	F
	недопущений


5. Контакти із викладачем

Позааудиторне спілкування з викладачем проводиться через електронний кампус або електронною поштою  meganom8@ukr.net

Додаток 1

Перелік розрахунково-графічних робіт


1. Розрахунково-графічна робота 1 ”Геометичне креслення” за загальним завданням  з ”Методичні вказівки до виконання кресленика "Геометричне креслення"
2. Розрахунково-графічна робота 2 „Побудова проекцій піраміди, основа якої належить площині загального положення” виконується за рекомендаціями і варіантами, що наведені у робочому зошиті “Завдання 1” 
3. Розрахунково-графічна робота 3 “Вигляди. Розрізи прості” виконується за рекомендаціями і варіантами, що наведені у “Методичні рекомендації з теми “Зображення. Вигляди. Розрізи” (Укладач Коваль Г. М.)
4. Розрахунково-графічна робота 4 “Побудова аксонометричного зображення моделі відповідно до проекційного кресленика”  виконується за рекомендаціями і варіантами, що наведені у робочому зошиті “Завдання 3” 
5. Розрахунково-графічна робота 5 “Проникнення подвійне” виконується за рекомендаціями і варіантами, що наведені у робочому зошиті “Завдання 5” 

